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Einleitung

Die Stadt Salzburg erstellt aktuell ein neues Raumliches Entwicklungskonzept (REK Neu).
Im Zuge der Studie ,Klimawandelanpassungskonzept Stadt Salzburg“ wurden durch die
BOKU und die GeoSphere Austria (ehemals ZAMG) Grundlagen fir die Anpassung an die
Herausforderungen des Klimawandels erarbeitet, welche in den REK-Grundlagenbericht ein-
flossen (Stadt Salzburg 2021a, BOKU & ZAMG 2021).

Anlass und Ausgangslage

Die Anpassung an den Klimawandel ist in der Stadtplanung heute von entscheidender Be-
deutung, da Stadte zunehmend von den Auswirkungen des Klimawandels betroffen sind.
Extreme Wetterereignisse wie Hitzewellen, Starkregen oder Uberschwemmungen werden
haufiger und intensiver, was die Lebensqualitat und Sicherheit der stadtischen Bevolkerung
beeintrachtigt. Voraussetzung fiir eine effektive Anpassung ist eine ganzheitliche Herange-
hensweise, die verschiedene Bereiche der Stadtplanung umfasst.

Die Integration von Klimawandelanpassung in die Stadtplanung erfordert eine langfristige
Perspektive und die Zusammenarbeit verschiedener Interessengruppen, einschlief3lich der
Stadtpolitik, Planer:innen, Entwickler:innen, Unternehmen und Birger:innen. Nur durch eine
koordinierte und proaktive Herangehensweise kann die Resilienz stadtischer Gemeinschaf-
ten gegentber den Herausforderungen des Klimawandels gestarkt werden.

Klimawandelanpassung als einer der Handlungsschwerpunkte des REK Neu

Fir die Entwicklung des REK Neu wurden seitens der Stadt Salzburg strategische Vorgaben
in Form von Handlungsschwerpunkten und Leitsatzen erarbeitet (Stadt Salzburg 2021b). Ei-
ner der neun Handlungsschwerpunkte ist ,Salzburg wird klimafit und setzt auf nachhaltige
Energie“ und bringt damit den Klimaschutz und die Klimawandelanpassung in den Fokus.
Der Leitsatz fur die Klimawandelanpassung lautet: ,Malknahmen zur Klimawandelanpassung
werden zum kunftigen Erhalt der Lebensqualitat konsequent umgesetzt®.

Empfehlungen fiir die Anpassung an den Klimawandel

In einem eineinhalbjahrigen Prozess wurden durch die Zusammenarbeit der MA 5/03 — Amt
fur Stadtplanung und Verkehr und weiterer Fachamter der Stadt Salzburg, der GeoSphere
Austria und des Instituts fir Landschaftsplanung der Universitat fur Bodenkultur Wien die
folgenden Empfehlungen als Grundlage fir das REK Neu ausgearbeitet.
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1 Ziele, Inhalte und Methoden

Das Raumliche Entwicklungskonzept der Stadt Salzburg als Teil der 6rtlichen Raumplanung
dient als Grundlage der Entwicklung der Gemeinde vor allem fiir die Flachenwidmungs- und
Bebauungsplanung und bindet die Gemeinde im Rahmen ihrer Planungen (§ 23 ROG 2009).

Aufbauend auf den Ergebnissen der Studie ,Klimawandelanpassungskonzept Stadt Salz-
burg“ (BOKU & ZAMG 2021), die 2021 abgeschlossen wurde, sollen zusatzliche Grundlagen
in Bezug auf die thermische Belastung, Planungshinweiskarten sowie Empfehlungen fir
Ziele und Malinahmen fir das neue Raumliche Entwicklungskonzept der Stadt Salzburg er-
arbeitet werden.

Ubergeordnete Ziele der Studie

Die Verbesserung der Grundlagen zur Beurteilung der stadtischen Uberwarmung bildet die
Ausgangslage fir die weitere Bearbeitung. Zusatzlich zu den Daten und Karten der stadtkli-
matologischen Kenngrofien wie Hitzetage und Tropennachte aus dem ACRP-Forschungs-
projekt ADAPT-UHI (2018-2020) (IIASA et al. 2020) und der Studie flr den REK-Grundla-
genbericht (BOKU & ZAMG 2021) wird mithilfe der Berechnung der Landoberflachentempe-
ratur (siehe Kap. 2) eine robuste Basis flr die Planungshinweiskarten erstellt.

Die Entwicklung einer Methodik fir die Erstellung von Planungshinweiskarten (siehe
Kap. 1.3) sowie deren Erstellung selbst (siehe Kap. 4) ist das zweite grofe Ziel dieser Studie.
Planungshinweiskarten basieren auf den durchgefiihrten Expositions- und Vulnerabilitats-
analysen und verbinden diese mit planerischem Wissen.

Die Uberfiihrung der in der Grundlagenstudie entwickelten allgemeinen MaRnahmeniiber-
sicht zur Klimawandelanpassung in konkrete Ziele und MaRnahmen — inkl. einer soweit mog-
lich rdumlichen Verortung dieser Malhahmen in Zusammenhang mit den Planungshinweis-
karten — war das dritte Ubergeordnete Ziel. Im Zuge der Projektbearbeitung wurden die be-
stehenden Zielsetzungen zur Integration der Klimawandelanpassung in das REK Neu abge-
stimmt. Die einzelnen Ziele und MaRnahmen wurden nach den Themen bzw. Zielbereichen
stadtische Uberwarmung, Ausgleichsraume, Durchliiftung sowie Regenwassermanagement
differenziert und beschrieben.

1.1 Fragestellungen und Ziele

Aus der vorangestellten Zielformulierung leiten sich folgende zentrale Forschungsfragen
bzw. Bearbeitungsschwerpunkte ab:

e Mit welcher Methode lassen sich Uberwarmungskarten erstellen?
e Mit welcher Methode lassen sich Planungshinweiskarten erstellen?
e Welche Zielbereiche, Ziele und MaRnahmen unterstitzen die Umsetzung der Klima-

wandelanpassung als Beitrag zum REK Neu?
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o Wie lassen sich diese Mallnahmen verorten bzw. raumliche Handlungsbereiche ab-

grenzen?

1.2 Ablauf der Bearbeitung

Die Entwicklung der Planungshinweiskarten sowie der Ziele und Mal3nahmen zur Anpassung
der raumlichen Entwicklung an die Herausforderungen des Klimawandels fur die Stadt Salz-
burg umfasst mehrere Schritte der Bearbeitung, Leistungen der GeoSphere Austria und Ar-
beitspakete.

Die Bearbeitung der Ziele und Forschungsfragen erfolgte in folgenden Leistungen seitens
der GeoSphere Austria:

a) Berechnung der Landoberflachentemperatur (LST) flr das Salzburger Stadtgebiet in
einer Aufldsung von 100 m mit den aktuellsten verfligbaren Eingangsdaten

b) Aufbereitung von vorhandenen und neu berechneten Daten fir die Grundlagenerhe-
bung zur Erstellung von Grundlagenkarten zu den Themen Kaltluftabfluss und War-
mebelastung als Basis fur die Planungshinweiskarten

¢) Mitwirkung bei der Erstellung von Planungshinweiskarten zu den Themen urbane
Warmeinsel sowie Frischluft-Kaltluftproduktion und -abfluss

d) Wissenschaftliche Unterstlitzung bei der Begriindung der Malinahmen zur Klimawan-
delanpassung fiir das REK Neu

e) Teilnahme und Mitwirkung an Workshops, Besprechungen und Prasentationen

f) Erstellung von Textbausteinen fur das REK Neu und einen Abschlussbericht

Die Bearbeitung der Ziele und Forschungsfragen erfolgte in folgenden Arbeitspaketen sei-
tens der BOKU:

o Arbeitspaket 1 — Grundlagenerhebung und Methodenentwicklung

o Arbeitspaket 2 — Zielbereiche und MalRnahmen fiir das REK Neu

o Arbeitspaket 3 — Planungshinweiskarten

o Arbeitspaket 4 — Abstimmungsprozess Malihahmen und Karten

o Arbeitspaket 5 — Projektmanagement, Ergebnissicherung und Dokumentation

In einem ersten Schritt wurden die Grundlagen aktualisiert sowie Vorbilder und Methoden fir
die Erstellung von Planungshinweiskarten ausgehoben und verglichen (zur Methodik siehe
Kapitel 1.3).

Partizipative Erarbeitung der Ziele und MaBRnahmen

In mehreren Abstimmungsgesprachen und drei gro3en Workshops wurden die Grundlagen
vorgestellt, die Bearbeitungsmethoden erlautert und die Ergebnisse der Bearbeitung disku-
tiert. Beteiligt an den Workshops waren: MA 5/03 — Stadtplanung und Verkehr, MA 7/02 —
Stadtgarten, MA 5/01 — Baurechtsamt, MA 6/04 — Stral’en- und Briickenamt sowie Land
Salzburg, Abt. 5 — Natur- und Umweltschutz, Gewerbe.
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Im Zuge des ersten Workshops erfolgte eine Vorstellung der neuen Grundlagenkarten und -
daten sowie ihrer Erstellungsmethodik. Im zweiten Teil wurden die Grundlagen flr die Mal3-
nahmenentwicklung und der strategische Rahmen des REK Neu diskutiert sowie verschie-
dene Methoden fur die Erstellung von Planungshinweiskarten vorgestellt.

Im zweiten Workshop standen die Entwirfe flr die Planungshinweiskarten im Vordergrund.
Basierend auf den diskutierten Methoden und Grundlagen wurden die Entwrfe im Zuge von
mehreren Bearbeitungsrunden behandelt und abschlieRend ein Uberblick iiber potenzielle
Zielbereiche und Malinahmen fir das REK Neu gegeben.

Der dritte Workshop widmete sich der Vorstellung und Diskussion der Zielbereiche und Ziele
sowie der MalRnahmenvorschlage fur das REK Neu.

1.3 Methodik zur Erstellung der Planungshinweiskarten

Im folgenden Abschnitt ist die methodische Herangehensweise dargelegt, mit welcher die
drei Planungshinweiskarten erstellt wurden. Die Ableitung von Planungsempfehlungen aus
unterschiedlichen klimatischen Analysen (siehe BOKU & ZAMG 2021 und Kap. 2) ist ein
notwendiger Schritt, um das klimatische Wissen fiir die raumliche Planung zu ,ibersetzen®
und um als Information fiir nachfolgende Stadtplanungs- und Entwicklungsprozesse zu die-
nen.

Derzeit gibt es nur wenige methodische Leitlinien und Ansatze fir die Erstellung solcher Pla-
nungshinweiskarten. Die VDI-Richtlinie 3787 Blatt 1 (VDI 2015) ist unseres Wissens aktuell
die einzige methodische Richtlinie zur Erstellung von Planungsempfehlungskarten. Gemaf
der Richtlinie und Baumiiller (2015) ist es das Ziel der Planungsempfehlungskarten, eine
integrierte Bewertung der Ergebnisse der Klimaanalysekarten und der ergdnzenden Analy-
sen anzubieten, um fir Stadte geeignete Anpassungs- und Minderungsmaflinahmen abzu-
leiten.

Planungshinweiskarten beinhalten neben einer Synthese von Daten aus diversen Klimaana-
lysen (siehe die nachsten Kapitel) immer auch Expert:inneneinschatzungen. Diese Vorge-
hensweise wird auch durch internationale Forschungsergebnisse wie jene von Schau-Noppel
et al. (2020) oder von Fallmann & Emeis (2020) bestatigt. Die gemeinsame Erstellung von
Planungshinweiskarten durch die Zusammenarbeit von Klimaexpert:innen, Planungsex-
pert:innen und lokalen Expert:innen ist ein anspruchsvoller, aber entscheidender Schritt
(ebd.). Dieser Zugang wird auch in vielen Fallstudien diskutiert und bestatigt: Autor:innen wie
Ren et al. (2013) am Beispiel von Kaohsiung (Taiwan), Alcoforado et al. (2009) am Beispiel
von Lissabon (Portugal) oder Acero et al. (2013) am Beispiel des Baskenlandes (Spanien)
beschreiben ahnliche Ansatze.

Fir die Stadt Salzburg wurde im Zuge des Prozesses eine malRgeschneiderte Methodik ent-
wickelt, die auf Basis der Klimaanalysen und der analysierten Herausforderungen in Bezug
auf das Stadtklima Grundlagen fir die Stadtplanung liefert.
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Zur Analyse und zur Unterstltzung der Verortung von MaRnahmen wurden insgesamt drei
unterschiedliche Karten erstellt:

1. Planungshinweiskarte ,Stadtische Uberwarmung*
2. Planungshinweiskarte ,Kaltluftsystem*®
3. Planungshinweiskarte ,Ausgleichsraume*

Die drei Planungshinweiskarten beziehen sich auf unterschiedliche Komponenten des Stadt-
klimas. In der Planungshinweiskarte ,Stadtische Uberwarmung® wird der stadtische WAar-
meinseleffekt dargestellt und verschiedene Klimatope abgegrenzt. Die Planungshinweiskarte
.Kaltluftsystem* stellt die dynamische Komponente Wind, also die unterschiedlichen Wind-
systeme der Stadt Salzburg, dar. Die Planungshinweiskarte ,Ausgleichsraume* stellt die kiih-
leren Bereiche sowie die Ausgleichsraume flr die Bevélkerung dar.

Fir die Erstellung der Karten wurden unterschiedliche Grundlagendaten aus mehreren Quel-
len verwendet und mithilfe eines geografischen Informationssystems (ArcGIS 10.7.1) bear-
beitet sowie grafisch dargestellt. Zudem kamen MS Excel zur Auswertung sowie Grafikpro-
gramme zur Verbesserung der Darstellung zum Einsatz.

1.3.1 Planungshinweiskarte ,,Stidtische Uberwirmung*

In der Planungshinweiskarte ,Stadtische Uberwarmung“ werden die Klimatope in der Stadt
Salzburg identifiziert und abgegrenzt. Klimatope sind nicht parzellenspezifische raumliche
Einheiten, die Gebiete mit dhnlichen klimatologischen Eigenschaften darstellen (Baumdller
2015, Mora 2010). Die Grenze zwischen zwei Klimatopen ist in der Realitat keine feste Grofe
(Stanhill & Kalma 1995), die Stadtplanung bendtigt aber fir eine Differenzierung von Mal}-
nahmen eine klare raumliche Abgrenzung. Klimatope unterscheiden sich hauptsachlich
durch tagliche thermische Schwankungen, die Oberflachenstruktur und vertikale Rauigkeit,
die Topografie sowie die Art der Landnutzung und Vegetationsbedeckung (Scherer et al.
1999, Baumduller 2015). Diese Parameter wurden fur die Abgrenzung herangezogen. Die kili-
matische Information ergibt sich aus den Isothermen, die auf der gemittelten, am warmsten
Tag einer Hitzewelle gemessenen Lufttemperatur basieren (siehe Kap. 2). Die raumliche In-
formation wird durch die Landnutzung dargestellt (sieche Tabelle 3, Tabelle 4 und Tabelle 5).

Die Entwicklung von Klimatopen ist jedoch auch ein qualitativer Prozess, der auf klimatischer
Expertise oder Vorkenntnissen der lokalen Topografie, der Stadtstruktur und Klimatologie
beruht (Scherer et al. 1996, 1999, Ren 2015). Folglich weist jede Stadt einen einzigartigen
Satz von Klimatopen auf (Stewart & Oke 2015). Dies trifft auch auf die Stadt Salzburg zu
(siehe Beschreibung der Klimatope in Kap. 4.1.2). Die Benennung der Klimatope orientiert
sich an der VDI-Richtlinie 3787 (VDI 2015), differenziert diese aber weiter aus.

Erstellung der Planungshinweiskarte

Die Planungshinweiskarte ,Stadtische Uberwarmung* differenziert neun raumlich abgegrenz-
ten Klimatope in der Stadt Salzburg. Die farblich gekennzeichneten Klimatope umfassen die
bebauten Bereiche der Stadt Salzburg und reichen von ,Klimatop 1 — Altstadtbereich mit sehr
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hoher thermischer Belastung (Innenstadtklima)“ zu ,Klimatop 9 — Gebiete mit lockerer Be-
bauung und geringer thermischer Belastung (Vorstadtklima, Siedlungssplitter®).

Die Identifikation und die Abgrenzung der Klimatope erfolgten in mehreren Schritten und un-
ter Einbeziehung unterschiedlicher klimatologischer und raumlicher Grundlagendaten (siehe
Tabelle 3). Zusatzlich wurde fur die Abgrenzung und Einteilung der Klimatope lokales Ex-
pert:innenwissen in den Workshops und Uberarbeitungsrunden einbezogen.

Inhalte der Planungshinweiskarte

In der Hintergrundkarte wird die Landnutzung dargestellt. Innerhalb der Stadt werden Uber-
wiegend flr das Wohnen bzw. Uberwiegend flir das Gewerbe genutzte Bereiche differenziert.
Dies leitet sich aus der Siedlungstypologie und Daten zur Gebaudenutzung sowie des Fla-
chenwidmungsplans ab.

Die raumlichen Daten wurden mit den klimatischen Daten (modellierte Lufttemperatur am
01.08.2020, dem warmsten Tag einer Hitzewelle, gemittelt zwischen 14 und 16 UTC' (hei-
Reste Zeit des Tages) bzw. gemittelt zwischen 02 und 04 UTC (kuhlste Zeit)) Gberlagert.
Zudem wurden Bereiche mit besonders hohen Temperaturen am Tag und in der Nacht iden-
tifiziert (,Hotspots®) und in die Betrachtungen miteinbezogen.

Zur Uberprifung und detaillierten Grenzziehung der Klimatope wurden die von Copernicus —
dem Erdbeobachtungsprogramm der Europaischen Union — bereitgestellten Daten zur
Dichte der Baumbedeckung (,tree cover density“) und der Versiegelung (,imperviousness®)
mit den Klimatopen verschnitten und der jeweilige prozentuale Anteil fir jedes Klimatop be-
rechnet (siehe Tabelle 1).

Tabelle 1: Darstellung des Versiegelungsgrads, der Baumdichte sowie des modellierten Temperatur-
mittelwerts der einzelnen Klimatope (Copernicus 2018a, 2018b).

. Mittelwert Mittelwert Mittelwert
Klimatop Nr. gi"et;:ll‘ﬁ ﬁg i\:le‘;; Baumdichte | Temperatur in | Temperatur in
in % °C (Tag) °C (Nacht)
1 77,67 4,58 32,83 21,01
2 75,16 4,78 32,89 21,13
3 62,19 7,22 32,66 20,59
4 53,79 10,89 32,67 19,58
5 55,71 7,10 32,54 20,14
6 48,66 9,89 32,61 20,48
7 47,94 15,97 32,33 19,81
8 38,16 16,15 32,31 20,03
9 39,05 10,82 32,06 19,16

TUTC = Coordinated Universal Time, MESZ = UTC +2; 14 UTC entspricht also 16 Uhr MESZ (Mittel-

europaische Sommerzeit).
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Anhand der Versiegelung (und der Nutzung) wurden die einzelnen Klimatope in Anlehnung
an die VDI-Richtlinie zugeordnet (siehe Tabelle 2).

Tabelle 2: Zuordnung der Klimatope (VDI 2015, eigene Darstellung).

. Mittelwert VDI-Versie- .
Klimatop . . Zuordnung Klimatope
N Versiegelung | gelungsgrad VDI-Klimatop
r. ey AT Salzburg
in % in %
1 77,67 Uber 70 | Innenstadtklima Innenstadtklima
.. Innenstadtklima/Gewerbe- Innenstadtklima und
2 75,16 Uber 70 /Industrieklima/Gleisanlagen Gewerbeklima
3 62,19 50-70 | Stadtklima Stadtklima
4 53,79 30-50 | Stadtrandklima Stadtrandklima, schlechter
durchliftet
5 55,71 30-50 | Stadtrandklima Stadtrandklima, besser
durchliftet
6 48,66 30-50 Stadtrapdk!lma/Gewerbe- Stadtrandk]lma und
/Industrieklima Gewerbeklima
7 47,94 30-50 | Stadtrandklima Stadtrandklima, besser
durchliftet
8 38,16 20-30 | Vorstadtklima Vorstadtklima, Flachensiedlung
9 39,05 % 20-30 | Vorstadtklima Vorstadtklima, Siedlungssplitter

Kartengrundlagen

Die fiir die Erstellung der Planungshinweiskarte ,Stadtische Uberwarmung“ verwendeten Da-
tengrundlagen sind in untenstehender Tabelle ersichtlich.

Tabelle 3: Verwendete Datengrundlagen — Planungshinweiskarte ,Stédtische Uberwérmung*.

Eingangsdaten Datentyp Beschreibung Quelle
Grenzen: Shapefile
,SAGIS_GEMEINDEGREN- ﬁgfpiﬂige::“re'c'ass’ Grenze Stadt Salzburg Stadt Salzburg
ZEN_Salzburg" yo y
i . Shapefile-Feature-Class, Flachenwidmungsplan der
Flachenwidmungsplan Polygon-Layer Stadt Salzburg Stadt Salzburg
. . Shapefile-Feature-Class, Siedlungstypologie der
Siedlungstypologie Polygon-Layer Stadt Salzburg Stadt Salzburg
Waldfldchen DWID_Wald Shapefile-Feature-Class, Waldflachen der Stadt Stadt Salzburg
Polygon-Layer Salzburg
R . Shapefile-Feature-Class, landliche Gebiete der
Landliche Gebiete Polygon-Layer Stadt Salzburg Stadt Salzburg
Offentliche Parks Shapefile-Feature-Class, offentliche Parkanlagen der Stadt Salzburg
Polygon-Layer Stadt Salzburg
Gewisser Shapefile-Feature-Class, Gewasser der Stadt Salz- Stadt Salzburg
Polygon-Layer burg
Erholungsgebiete Shapefile-Feature-Class, Erholungsgebiete der Stadt Stadt Salzburg
Polygon-Layer Salzburg
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Shapefile-Feature-Class,

Fuflganger:innenzonen der

FuRgénger:innenzonen Polygon-Layer Stadt Salzburg Stadt Salzburg
i . ' StraRenraume mit Aufent-
Stra[&gnraume mit Aufenthalts- | Shapefile-Feature-Class, haltsqualitit der Stadt Stadt Salzburg
qualitat Polygon-Layer
Salzburg

Begegnungszonen Shapefile-Feature-Class, Begegnungszonen der Stadf Stadt Salzburg
Polygon-Layer Salzburg

Platze Shapefile-Feature-Class, Platze der Stadt Salzburg | Stadt Salzburg
Polygon-Layer

Landschaftsraume Shapefile-Feature-Class, Landschaftsraume der Stadt Stadt Salzburg
Polygon-Layer Salzburg

REKERG_Staatsgrenze S.hgpeflIe-Feature-CIass, Staatsgrenze Stadt Salzburg
Linien-Layer

REKERG_Bahn Shapefile-Feature-Class, | g, jinien Stadt Salzburg
Linien-Layer

REKERG_Strasse Shapefile-Feature-Class, StraRen Stadt Salzburg
Polygon-Layer

REKERG_Hintergrund Shapefile-Feature-Class, Hintergrund Drucklayout Stadt Salzburg

Drucklayout Polygon-Layer

REKERG_ Flughafen Rollbahn Shapefile-Feature-Class, Rollbahn des Flughafens Stadt Salzburg
Polygon-Layer Salzburg

REKERG_Bauland Shapefile-Feature-Class, | g, 13ng Stadt Salzburg
Polygon-Layer

Lufttemperatur Tag: .

4 modellierte Lufttemperatur
gam(dmsg-LST,height)_ GeoTIFF am 01.08.2020, gemittelt | SeOSPhere
avg=2h_masked (DMSG-LST, . Austria

: zwischen 14 und 16 UTC
siehe Kap. 2.1)
Lufttemperatur Nacht:
ta_2020-08-01T0200_gam modellierte Lufttemperatur GeoSphere
(t_href,height)_avg=2h_mas- |GeoTIFF am 01.08.2020, gemittelt Austrig
ked (MUKLIMO-T, siehe zwischen 02 und 04 UTC
Kap. 2.1)
) Isothermen, basierend auf
Isothermen Shapefile-Feature-Class, der modellierten Lufttempe- GeoSphere
Linien-Layer . Austria
ratur am Nachmittag
Copernicus Land
. . Monitoring Ser-
IMD_2018_010m_03035_ Imperviousness Density -
V2 0 GeoTIFF 2018 (Raster 10 m) wce_(European
Environment
Agency (EEA))
Copernicus Land
TCD_2018_010m_03035_ Tree Cover Density 2018 | Monitoring Ser-
GeoTIFF vice (European
V2_0 (Raster 10 m) .
Environment
Agency (EEA))
Kartenhintergrund ,,Grau*:
Grundkarte: basemap.at WMTS farbreduziert, inkl. basemap.at

Hohenlinien
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1.3.2 Planungshinweiskarte ,,Kaltluftsystem*

Die Darstellung der Karte ,Kaltluftsystem* legt den Fokus sowohl auf die unterschiedlichen
Windsysteme der Stadt Salzburg als auch die Eindringbereiche der Kaltluft in zwei Zeitschrit-
ten.

Erstellung der Planungshinweiskarte

In der Planungshinweiskarte ,Kaltluftsystem® sind die Windsysteme der Stadt Salzburg (lber-
regionales Windsystem, regionales Talwindsystem, lokales Hang- bzw. Talwindsystem) so-
wie die Eindringbereiche der Kaltluft, in denen die Héhe der Kaltluftschicht 35 m Gberschrei-
tet, in zwei Zeitschritten (zwei bzw. vier Stunden nach Simulationsbeginn) dargestellt. Zudem
sind Windrichtung und -intensitat mittels Windpfeilen abgebildet. Der Kartenhintergrund zeigt
die Landnutzung in der Stadt Salzburg mit Fokus auf Griin- und Ausgleichsraume.

Die Inhalte der Karte basieren mafigeblich auf den Simulationen der nachtlichen Kaltluftab-
flusse und der Windrichtung und -intensitat mit KLAM_21 (siehe Kap. 2). Die Datengrundla-
gen wurden von der GeoSphere Austria als Raster-Dateien (GeoTIFF) bereitgestellt und in
das ArcGIS Ubernommen.

Die Daten aus der KLAM_21-Simulation zur Héhe der Kaltluftsdule, also der Dicke des Kalt-
luftstroms (siehe dazu auch Abbildung 10), in den unterschiedlichen Zeitschritten wurden
reklassifiziert, um eine einheitliche maximale Hohe zu erhalten. Der Eindringbereich der Kalt-
luft wird in zwei Zeitschritten (zwei bzw. vier Stunden nach Beginn der Simulation) und ab
einer Hohe von Uber 35 m dargestellt. Die Auswahl der zeitlichen Intervalle erfolgte in den
genannten zwei Zeitschritten, da diese die Veranderung der Kaltluftsaule im Stadtgebiet an-
schaulich darlegen. Nach rund sechs Stunden ist die Kaltluft nahezu in das gesamte Stadt-
gebiet eingestromt (siehe dazu auch Kapitel 2.2 zu den Grundlagen des Windsystems der
Stadt Salzburg).

Die Windrichtung und die Windintensitat in 2 m Héhe werden mittels Windpfeilen in ausge-
wahlten Bereichen des Stadtgebiets dargestellt. Die Windgeschwindigkeit wird in 2 mH6he
dargestellt, weil dies eine international verwendete Referenzhdhe flr meteorologische Mes-
sungen ist, um eine konsistente und vergleichbare Datenbasis zu schaffen. Diese Hohe liegt
in der Nahe des menschlichen Aufenthaltsbereichs und ist fur viele praktische Anwendungen
wie z. B. Landwirtschaft oder Bauwesen besonders relevant.

Die Darstellung des uberregionalen Windsystems erfolgt durch die Windrose am Salzburger
Flughafen. Ersichtlich sind die (Haupt-)Windrichtungen, die Windgeschwindigkeit und die
Windhaufigkeit. Um das regionale Talwindsystem sichtbar zu machen, wurden die Nacht-
und Tagwinde in ihrer Richtung und Intensitat nach Abstimmung mit Expert:innen der Geo-
Sphere Austria eingeflgt (basierend auf Rupnik 2003).

Kartengrundlagen

Die fur die Erstellung der Planungshinweiskarte ,Kaltluftsystem* verwendeten Datengrundla-
gen sind in untenstehender Tabelle ersichtlich.
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Tabelle 4: Verwendete Datengrundlagen — Planungshinweiskarte ,Kaltluftsystem®.

Eingangsdaten Datentyp Beschreibung Quelle
Grenzen: Shapefile ,SAGIS _ Shapefile-Feature-
GEMEINDEGRENZEN_Salzburg® | Class, Polygon-Layer | Crenze Stadt Salzburg Stadt Salzburg
. . Shapefile-Feature- Flachenwidmungsplan der
Flachenwidmungsplan Class, Polygon-Layer | Stadt Salzburg Stadt Salzburg
Waldflichen DWID_Wald Shapefile-Feature- Waldflachen der Stadt Stadt Salzburg
Class, Polygon-Layer | Salzburg
Landliche Gebiete Shapefile-Feature- landliche Gebiete der Stadt Stadt Salzburg
Class, Polygon-Layer | Salzburg
- . Shapefile-Feature- offentliche Parkanlagen der
Offentliche Parks Class, Polygon-Layer | Stadt Salzburg Stadt Salzburg
Gewisser Shapefile-Feature- Gewasser der Stadt Salz- Stadt Salzburg
Class, Polygon-Layer | burg
. Shapefile-Feature- Erholungsgebiete der Stadt
Erholungsgebiete Class, Polygon-Layer | Salzburg Stadt Salzburg
. . Shapefile-Feature- FuRganger:innenzonen der
FuRgénger:innenzonen Class, Polygon-Layer | Stadt Salzburg Stadt Salzburg
i . ' StraRenraume mit Aufent-
StraBenraume '.T'.'.t Shapefile-Feature- haltsqualitat der Stadt Stadt Salzburg
Aufenthaltsqualitat Class, Polygon-Layer Salzburg
Shapefile-Feature- Begegnungszonen der Stadf
Begegnungszonen Class, Polygon-Layer | Salzburg Stadt Salzburg
Platze Shapefile-Feature- Platze der Stadt Salzburg | Stadt Salzburg
Class, Polygon-Layer
REKERG_ Staatsgrenze Shapefile-Feature- Staatsgrenze Stadt Salzburg
Class, Linien-Layer
REKERG_Bahn Shapefile-Feature- | g\ iinien Stadt Salzburg
Class, Linien-Layer
REKERG_Strasse Shapefile-Feature- StraRen Stadt Salzburg
Class, Polygon-Layer
REKERG_Hintergrund Shapefile-Feature- .

Drucklayout Class, Polygon-Layer Hintergrund Drucklayout Stadt Salzburg
REKERG_ Flughafen Rollbahn Shapefile-Feature- Rollbahn des Flughafens Stadt Salzburg
Class, Polygon-Layer | Salzburg
REKERG_Bauland Shapefile-Feature- | g Stadt Salzburg

Class, Polygon-Layer
KLAM-HX: Kaltiufthahe Raster Kallirofie In Zeltschritten, | SeoSphere
Eindringbereiche der Kaltluft Raster L(ft:trlil:tf;%ro:'.?:tko&& Z; ;t' gsé)t?ighere
Windstéarke (UV-magn) Raster Zﬁ'gfﬁiﬁe |2n1 Zeitschritten, gsé)t?ighere
Windrichtung (UV-dir) Raster Ygrl]nd;lljcshltgf ghlﬂn 22 1e itschrit- ﬁssotﬁghere
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1.3.3 Planungshinweiskarte ,,Ausgleichsraume*“

In der Planungshinweiskarte ,Ausgleichsraume® sind Griinrdume mit stadtklimatischer Wir-
kung, Ausgleichsrdaume im Siedlungsverband, die Stadtbereiche mit einer modellierten
nachtlichen Abkuhlung auf unter 20 °C nach einem Hitzetag (Datengrundlage MUKLIMO_3)
sowie die modellierte thermische Belastung am Tag (Datengrundlage LST Downscaling,
siehe dazu Kap. 2.1) anhand von Isothermen dargestellt. Auch die Verbesserungsmaglich-
keiten fur Granverbindungen und Wege (,Grunes Netz") sind eingezeichnet.

Erstellung der Planungshinweiskarte

Die Planungshinweiskarte ,Ausgleichsraume* beinhaltet die Griinrdume mit stadtklimatischer
Wirkung sowie Ausgleichsraume im Siedlungsverbund wie etwa 6ffentliche Parks, Freirdume
mit Aufenthaltsqualitat, Erholungsgebiete oder funktionsgepragte Freiraume. Die raumlichen
Inhalte wurden aus Datengrundlagen der Stadt Salzburg generiert; so wurden Sportanlagen,
Spielplatze, Freibader, Kleingartengebiete, Friedhéfe und der Zoo als funktionsgepragte Frei-
raume zusammengefasst und einheitlich dargestellt. Die 6ffentlichen urbanen Freirdume mit
Aufenthaltsqualitat beinhalten Fullganger:innenzonen, Strallenrdaume mit Aufenthaltsquali-
tat, Begegnungszonen und Platze.

Das Grune Netz, das als Freiraumverbundsystem in der Stadt Salzburg dient und Land-
schaftsrdaume mit urbanen Griin- und Erholungsflachen, funktionsgepragten Freirdumen,
Freizeiteinrichtungen sowie sozialer Infrastruktur verbinden soll, wurde hinsichtlich zu si-
chernder oder aufzuwertender Abschnitte sowie notwendiger Liickenschllisse dargestellt.

Die klimatische Information der Karte ist in drei Ebenen vorhanden. Hinsichtlich der von Griin-
raumen mit stadtklimatischer Wirkung ausgehenden Kaltluftproduktion und -leitung sind
Windrichtung und -intensitat aus KLAM_21 dargestellt.

Weiters sind die Bereiche der Stadt, die in der Nacht nach einem Hitzetag (Tageshdchsttem-
peratur 30 °C oder dartber) auf unter 20 °C (Grenze Tropennacht) abkihlen, gekennzeich-
net. Diese Daten sind aus der modellierten Lufttemperatur (am 01.08.2020, dem warmsten
Tag einer Hitzewelle, gemittelt zwischen 02 und 04 UTC) generiert (Datengrundlage
MUKLIMO_3).

Zudem wurden Isothermen aus der modellierten Lufttemperatur (am 01.08.2020, gemittelt
zwischen 14 und 16 UTC) erstellt und geglattet, um die unterschiedlichen Temperaturberei-
che des Stadtgebiets darzustellen.

Kartengrundlagen

Die fur die Erstellung der Planungshinweiskarte ,Ausgleichsraume® verwendeten Daten-
grundlagen sind in untenstehender Tabelle ersichtlich.
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Tabelle 5: Verwendete Datengrundlagen — Planungshinweiskarte ,Ausgleichsrdume®,

Eingangsdaten Datentyp Beschreibung Quelle
Grenzen: Shapefile ,SAGIS_ Shapefile-Feature-Class
GEMEINDEGRENZEN_Salz- Polygon-Layer ’| Grenze Stadt Salzburg Stadt Salzburg
burg®
. . Shapefile-Feature-Class, | Flachenwidmungsplan der
Flachenwidmungsplan Polygon-Layer Stadt Salzburg Stadt Salzburg
Waldflchen DWID_Wald Shapefile-Feature-Class, | Waldflachen der Stadt Stadt Salzburg
Polygon-Layer Salzburg
Landliche Gebiete Shapefile-Feature-Class, | landliche Gebiete der Stadt Stadt Salzburg
Polygon-Layer Salzburg
Offentliche Parks Shapefile-Feature-Class, | 6ffentliche Parkanlagen der Stadt Salzburg
Polygon-Layer Stadt Salzburg
Gewisser Shapefile-Feature-Class, | Gewasser der Stadt Stadt Salzburg
Polygon-Layer Salzburg
Erholungsgebiete Shapefile-Feature-Class, | Erholungsgebiete der Stadt Stadt Salzburg
Polygon-Layer Salzburg
. . Shapefile-Feature-Class, | FuBganger:innenzonen der
Fullganger:innenzonen Polygon-Layer Stadt Salzburg Stadt Salzburg
i . StralRenrdume mit Aufent-
Stra[&gnraume mit Aufenthalts- Shapefile-Feature-Class, haltsqualitét der Stadt Salz- | Stadt Salzburg
qualitat Polygon-Layer burg
Begegnungszonen Shapefile-Feature-Class, | Begegnungszonen der Stadt Stadt Salzburg
Polygon-Layer Salzburg
Platze Shapefile-Feature-Class, | b4/ 0 ger stadt Salzburg | Stadt Salzburg
Polygon-Layer
. Shapefile-Feature-Class, | Grinverbindungen in der
Grlines Netz Linien-Layer Stadt Salzburg Stadt Salzburg
Isothermen, basierend auf
Isothermen Shapefile-Feature-Class, | Lufttemperatur Tag: GeoSphere Aus-
Linien-Layer gam(dmsg-LST,height) _ tria
avg=2h_masked (GeoTIFF)
Iagft(;?r?gzeégtur Nac(:ht;]taf_ﬁOZ(:]-) modellierte Lufttemperatur
- _gam (t_href,height : GeoSphere
_avg=2h_masked (MUKLIMO-T,| GeoTIFF am 01.06.2020, gemiiek | Austria
siehe Kap. 2.1)
REKERG_Staatsgrenze Shapefile-Feature-Class, | Staatsgrenze Stadt Salzburg
Linien-Layer
REKERG_Bahn Shapefile-Feature-Class, | g iinien Stadt Salzburg
Linien-Layer
REKERG_Strasse Shapefile-Feature-Class, | gy 0 Stadt Salzburg
Polygon-Layer
REKERG_Hintergrund Drucklay-| Shapefile-Feature-Class, Hintergrund Drucklayout Stadt Salzburg
out Polygon-Layer
REKERG_Flughafen Rollbahn Shapefile-Feature-Class, | Rollbahn des Flughafens Stadt Salzburg
Polygon-Layer Salzburg
REKERG_Bauland Shapefile-Feature-Class, | g, 304 Stadt Salzburg

Polygon-Layer
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Vertiefende Grundlagenerhebung

2 Vertiefende Grundlagenerhebung — Lufttemperatur an
einem Hitzetag und das Windsystem

Die Klimaentwicklung (Vergangenheit und Zukunft) der Stadt Salzburg wurde bereits im REK-
Grundlagenbericht und in der Studie ,Klimawandelanpassungskonzept Stadt Salzburg“ aus-
fuhrlich beschrieben. Auch die ,Umweltklimatologische Studie Salzburg“ von Gabriele Rupnik
(2003), die als Grundlage fur die Karte N2.08 Durchliftung im REK von 2007 diente, enthalt
viele Aussagen zu den meteorologischen Verhaltnissen in der Stadt, die nach wie vor gliltig
sind.

In diesem Kapitel wird die Methode der Berechnung der Lufttemperaturen, die in die Pla-
nungshinweiskarten ,Stadtische Uberwarmung* und ,Ausgleichsraume* einflieRen, genauer
erlautert. Auch auf die Windsysteme in der Stadt Salzburg wird hier noch einmal eingegan-
gen.

2.1 Berechnung der Temperaturverhaltnisse an einem Hitzetag

Im Zuge des ADAPT-UHI-Projekts (IIASA et al. 2020) wurden Simulationen der Temperatur-
verhaltnisse mit dem Modell MUKLIMO _3 (Sievers 2012, Sievers 2016) und jene der nacht-
lichen Kaltluftabflisse mit KLAM_21 — das ebenso wie MUKLIMO _3 vom Deutschen Wetter-
dienst (DWD) entwickelt wurde — erstellt. Erganzend dazu haben wir (GeoSphere Austria)
neue Datengrundlagen basierend auf Satellitenmessungen der Landoberflachentemperatur
(LST = Land Surface Temperature), gemessenen Lufttemperaturen in der Stadt und Ma-
chine-Learning-Methoden entwickelt.

Bei dieser neuen Methode wird fur jeden 15-min-Zeitschritt ein statistisches Modell (,Random
Forest®) trainiert, um diverse Satellitenprodukte (Pradiktoren) mit der vom geostationaren Sa-
telliten ,Meteosat Second Generation* (MSG) gemessenen Oberflachentemperatur (LST) auf
ca. 1 km zu verknupfen. Als Pradiktoren dienen folgende Daten, die mit einer Auflésung von
50 m verflgbar sind:

- Gelandemodell (Copernicus)

- Mittlere Jahresamplitude der Oberflachentemperatur (berechnet aus Landsat)
- Mittlere Oberflachentemperatur (berechnet aus Landsat)

- NDVI (normierter differenzierter Vegetationsindex, berechnet aus Sentinel 2A)
- Blattflachenindex (LAI, berechnet aus Sentinel 2A)

- RGB-Komposit (Sentinel 2A)

- Versiegelung (Copernicus)

- Baumdichte (Copernicus)

- Wassermaske (Global Human Settlement)
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Fir das Training werden diese Pradiktoren zunachst auf das 1-km-Raster von Meteosat ver-
grobert. Die Trainingsdaten umfassen ein Gebiet von ca. 235 x 158 km?.

Anschliel3end wird das so trainierte Modell angewandt, um basierend auf den originalen 50-
m-Pradiktoren die LST auf 50 m zu berechnen. Diese Methode und der Code basieren auf
Sismanidis (2018).

Aus der LST und dem Gelandemodell kann die Lufttemperatur mittels multilinearer Regres-
sion mit gemessenen Lufttemperaturen zum gleichen Zeitpunkt abgeleitet werden. Dazu ver-
wenden wir 12 Stationen in und um die Stadt Salzburg: zwei TAWES-Stationen (GeoSphere
Austria) und zehn Stationen vom Land Salzburg. Diese lineare Regression wurde auch fur
verschiedene Kombinationen der MUKLIMO _3- und KLAM_21-Daten sowie der LST des Sa-
telliten Landsat (100-m-Auflésung) durchgefiihrt. Da die Daten von Landsat nur alle 16 Tage
jeweils um 10 UTC zur Verfliigung stehen, eignen sie sich nur fir die Temperatur am Tag und
nicht in der Nacht. Im Folgenden werden die Methoden verglichen.

In Abbildung 1 und Abbildung 2 ist die modellierte Lufttemperatur gegen die am 01.08.2020,
dem warmsten Tag einer Hitzewelle, gemessene Lufttemperatur, gemittelt zwischen 14 und
16 UTC (warmste Zeit) bzw. zwischen 02 und 04 UTC (kalteste Zeit), aufgetragen. In den
verschiedenen Panels wurden verschiedene Parameter fir die multilineare Regression der
Lufttemperatur verwendet.

Am Nachmittag wurden folgende Parameter verwendet:

DMSG-LST: Downscaled Meteosat-LST (oben beschriebene Methode)
LANDSAT-LST: LST von Landsat am 30.07.2020 10 UTC

MUKLIMO-SU25: Sommertage aus MUKLIMO_3 (Bezugsperiode 1981-2010)
MUKLIMO-T: Lufttemperatur aus einer reprasentativen MUKLIMO _3-Simulation
(hohe Temperatur, wenig Wind)

Morgens wurden neben DMSG-LST und MUKLIMO-T folgende Parameter verwendet:

e MUKLIMO-TN20: Tropennachte aus MUKLIMO _3 (Bezugsperiode 1981-2010)
e KLAM-HX: Kaltlufthohe aus KLAM_21 nach acht Stunden

Zuséatzlich wurde die Hohe aus dem Geldndemodell bei allen Modellen als Parameter ver-
wendet.

Die Gute der Modelle wurde mit dem Bestimmtheitsmaf (R?) und dem mittleren absoluten
Fehler aus einer Kreuzvalidierung (MAEcv) quantifiziert. Letzteres Mal} ist dabei aussage-
kraftiger, da es quantifiziert, wie gut das Modell generalisieren, also nicht gesehene Daten-
punkte vorhersagen, kann.
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Abbildung 1: Modellierte vs. gemessene Lufttemperatur an 12 Stationen in der Stadt Salzburg am
01.08.2020 zur wérmsten Zeit des Tages (Mittelwert 14 bis 16 UTC). Die Titel der Panels beinhalten
die Pradiktoren der linearen Regressionen zusétzlich zur Geldandehdhe (© GeoSphere Austria).

Am Nachmittag ist das Modell mit der LST aus dem Meteosat-Downscaling (Abbildung 1a)
das beste, wahrend das Modell mit SU25 aus MUKLIMO_3 (1c) weniger gut abschneidet.
Noch etwas schlechter, jedoch immer noch zufriedenstellend, schneiden die LST aus Land-
sat (1b) und die Lufttemperatur aus MUKLIMO_3 (1d) ab. Die Oberflachentemperatur um
10 UTC aus Landsat ist demnach nicht so aussagekraftig fur die Lufttemperatur am Nach-
mittag zur heillesten Zeit wie die DMSG-LST. Eine Kombination von DMSG-LST und
MUKLIMO-SU25 (1e) bzw. MUKLIMO-T (1f) erreicht zwar ein hoheres Bestimmtheitsmalf}
als fur DMSG-LST allein, der MAEcy ist jedoch schlechter.
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Abbildung 2: Wie Abbildung 1, aber fiir die kélteste Zeit des Tages (Mittelwert 02 bis 04 UTC) (©
GeoSphere Austria).

Frihmorgens (Abbildung 2) erreicht das Modell mit der Lufttemperatur aus MUKLIMO_3 den
besten MAEcy (2d), wahrend DMSG-LST sehr schlecht abschneidet (2a). Letzteres liegt wohl
daran, dass die Kaltluftstrome von den Stadtbergen und von naheliegenden Wasser- und
Grinflachen mit diesem statistischen Ansatz nicht modelliert werden kénnen, da die Tempe-
ratur an einem Gitterpunkt einzig und allein anhand der Eigenschaften dieses Gitterpunkts
(Landbedeckung, LST-Jahresamplitude etc.) bestimmt wird, ohne benachbarte Gitterpunkte
direkt zu bertcksichtigen. Die Kaltlufthéhe aus KLAM_21 bringt auch keinen bzw. keinen
nennenswerten Mehrwert flr die Berechnung der Lufttemperatur (2e vs. ¢ und f vs. d). Das
kénnte unter anderem daran liegen, dass Kaltlufthéhe und Temperatur nicht linear zusam-
menhangen und die Temperatur eines Kaltluftabflusses und die Gesamtzeit, die ein Ort unter
dem Einfluss dieses Abflusses steht, auch eine entscheidende Rolle spielen.
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Fir die Hitze am Nachmittag wird daher das Modell mit DMSG-LST in den Planungshinweis-
karten ,Stadtische Uberwdrmung“ und ,Ausgleichsraume* verwendet, wahrend die néchtli-
che Uberwarmung aus dem Modell mit der Lufttemperatur aus MUKLIMO _3 dargestellt wird.

Zum Vergleich haben wir die Berechnungen fur einen Tag in einer weiteren Hitzewelle, und
zwar fur den 30.06.2019, wiederholt (Abbildungen 3 und 4). Auch hier schneidet das Modell
mit DMSG-LST am Nachmittag am besten ab (Abbildung 3a), wahrend die Modelle mit der
Lufttemperatur aus MUKLIMO_3 (mit und ohne KLAM-HX) in der Friih am besten funktio-
nieren (Abbildungen 4d und 4f). Insgesamt ist die Ubereinstimmung mit den Messdaten an
diesem Tag, besonders in der Friih, noch deutlich besser als am 01.08.2020.
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Abbildung 3: Wie Abbildung 1, aber fiir den 30.06.2019 (© GeoSphere Austria).
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Abbildung 4: Wie Abbildung 2, aber fiir den 30.06.2019 (© GeoSphere Austria).

Eine raumliche Darstellung der besten Modelle fir den 01.08.2020 ist in Abbildung 5 gege-
ben. Der Warmeinseleffekt ist deutlich erkennbar, sowohl nachmittags als auch morgens.
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DMSG-LST - 2020-08-01T1400
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Abbildung 5: Lufttemperatur in Salzburg am 01.08.2020, modelliert mithilfe von
Geldndehdhe und DMSG-LST (nachmittags, oben) bzw. der Lufttemperatur
aus MUKLIMO_3 (morgens, unten). Die in der Regression verwendeten Stati-
onen sind mit der gleichen Farbkodierung wie in den Abbildungen 1-4 darge-
stellt (© GeoSphere Austria).
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Besonders die stark versiegelten Stadtteile sind von dieser stadtischen Uberwarmung betrof-
fen, wohingegen das umliegende Grinland im Siden und Nordwesten der Stadt durch deut-
lich kiihlere Temperaturen gepragt ist und nachts dort Kaltluft produziert werden kann.

Wahrend nachmittags die Temperatur mit der Héhe stark abnimmt und somit am Gaisberg
viel niedrigere Temperaturen herrschen als in der Stadt, ist morgens die Temperatur am
Gaisberg deutlich héher als im Tal auRerhalb der Gberwarmten Bereiche. Diese Inversion
kommt dadurch zustande, dass die nachts bodennah entstehende kalte Luft schwerer ist als
die warme Luft abseits des Bodens, deshalb hangabwarts fliel3t und sich im Tal ansammelt.
Diese nachtlichen Kaltluftstromungen sind besonders wichtig, um die stadtische Uberwar-
mung zu reduzieren. Die bewaldeten Hange des Gaisbergs sind dabei noch warmer als der
weitgehend baumfreie Gipfel — zum einen, da die Wiesen am Gipfel besser auskuihlen kon-
nen als der Wald, und zum anderen, da sich am flachen Gipfelplateau die produzierte Kaltluft
besser halten kann.

Die wichtigsten Kaltluftentstehungsgebiete sidlich und nérdlich des Gaisbergs (Guggental
und Glasenbachklamm) sind in der morgendlichen Temperaturkarte deutlich zu erkennen.
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Lufttemperatur an einem Hitzetag in der Stadt Salzburg
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Lufttemperatur in einer Tropennacht in der Stadt Salzburg
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2.2 Grundlagen zum Windsystem der Stadt Salzburg

Die Stadt ist sehr gut durchliftet. Im Salzachtal werden die groRraumigen West-Ost gerich-
teten Winde durch die Hange der Berge in der Umgebung zu Nordwest-Siidost-Stromungen
abgelenkt (= Uberregionales Windsystem). An den umliegenden Hangen im angeschlosse-
nen Salzachtal Richtung Hallein herrscht ein ausgepragtes Berg-Talwindsystem, das einen
markanten Tagesgang zeigt und fur standigen Luftaustausch sorgt (= regionales Talwindsys-
tem).

Die Frisch- und Kaltluftzufuhr fir die Stadt erfolgt somit an den meisten Tagen aus Sud bis
Sudost in der Nacht und aus Nord bis Nordwest am Tag. Durch die Lage am Nordrand der
Alpen tritt Fohn haufig auf. Dies ist auch an der dargestellten Windrose (siehe Abbildung 6)
gut erkennbar, die die Windrichtungsverteilung und die Windgeschwindigkeiten am Salzbur-
ger Flughafen zeigt. Am haufigsten kommt der Wind aus Sid bis Sidost, ein weiteres Maxi-
mum gibt es aus Nordwest.

Die mittlere Windgeschwindigkeit betragt fur die Klimanormalperiode 1981 bis 2010 am Flug-
hafen Salzburg 2,6 m/s, in Salzburg Freisaal hingegen nur 1,4 m/s. Starke Westwinde kon-
nen am Flughafen relativ ungebremst wehen, werden in Salzburg Freisaal von den Stadtber-
gen und den umliegenden Hausern und Baumen jedoch deutlich abgeschwacht. Ostwinde,
wie sie bei Hochdruckwetterlagen im Alpenvorland typisch sind, dringen ins Salzburger Be-
cken insgesamt nur abgeschwacht vor.

Ganz grundsétzlich ist anzumerken, dass die Windgeschwindigkeit mit der Hohe zunimmit.
Direkt am Boden ist die Windgeschwindigkeit aufgrund der Reibung (fast) null und nimmt
sehr rasch zu.

Windrose
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Abbildung 6: Windrose aus den Windrichtungen und Windgeschwindigkeiten vom Salzburger Flugha-
fen.

In klaren, windschwachen Nachten sorgt zusatzlich vor allem der Gaisberg fiir frische Luft (=
lokales Hang- bzw. Talwindsystem). Die kiihle Luft der Nacht wird vor allem am und um den
Gaisberg erzeugt und flieRt in den ersten Nachtstunden in die dstlichen Stadtteile, teilweise
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bis Uber die Salzach. Am Ende der Nacht, nach rund sechs Stunden, ist die Kaltluft nahezu
in das gesamte Stadtgebiet eingestromt.

In klaren Nachten verliert der Boden Energie und kahlt ab. Freie Grinflachen wie Wiesen
und Felder kiihlen starker aus als der dichte Wald oder verbaute Gebiete. Da kalte Luft
schwerer ist als warme, fliel3t die im Laufe der Nacht anwachsende Kaltluft in geneigtem
Gelande ab wie eine Flussigkeit. Dieser Prozess tritt das ganze Jahr tber auf und ist umso
wirksamer, je schwacher der grof3raumige Wind weht. Es entstehen mehr oder weniger stark
ausgepragte Hangab- und Talauswinde. Die Stadt Salzburg hat in einigen Stadtteilen und
vor allem im Umland zahlreiche freie und naturbelassene Flachen, die viel Kaltluft produzie-
ren, und zudem viele geneigte Flachen, die ein Ausbreiten der Kaltluft begunstigen.

Die drei grof3en Kaltluft- und Frischluftzubringer fir die Stadt Salzburg sind die Glasenbach-
klamm, das Guggenthal und Séllheim. Uber diese drei Taler stromt — ausgehend vom Gais-
berg und dessen Nachbarn — beginnend nach Sonnenuntergang kuhle und schadstoffarme
Luft in die Osthalfte der Stadt (Gnigl, Kasern, Langwied, Aigen, Parsch, Schallmoos, Neu-
stadt, Itzling, Elisabethvorstadt) ein. Gleichzeitig ist diese unbelastete Luft auch kihler als
ihre Umgebung. Sie wirkt daher in der Nacht kiihlend. Auch kleinere Zubringer und Graben
zwischen dem Kihberg und dem Aigner Campingplatz bringen Kaltluft in die Stadtteile
Parsch und Aigen bis zur Salzach und in die Herrnau.

Sehr effizient in ihrer nachtlichen Abkuhlung und ein Glucksfall fir die natirliche Luftzirkula-
tion in einer Stadt, sowohl am Tag als auch in der Nacht, sind die Stadtberge. Insbesondere
in den ersten Nachtstunden flieRt an den Hangen vom Kapuzinerberg, vom Festungsberg,
Rainberg und Ménchsberg in praktisch alle Richtungen die Kaltluft ab und kihlt die unmittel-
bar umliegenden Hauser und Gassen. Davon profitieren insbesondere Teile von Schallmoos,
der Altstadt, der Riedenburg, Mulln und Neustadt.

Die Kaltluftproduktion (= lokales Hang- bzw. Talwindsystem) wurde mit KLAM_21 berechnet.
KLAM_21 (Sievers 2005) ist ein vom Deutschen Wetterdienst (DWD) entwickeltes zweidi-
mensionales, mathematisch-physikalisches Simulationsmodell zur Berechnung von Kaltluft-
flissen in orografisch gegliedertem Gelande flr Fragen zur Standort-, Stadt- und Regional-
planung.

Das Modell simuliert die Entwicklung von Kaltluftflissen und die Ansammlung von Kaltluft in
einem beliebig auswahlbaren, rechteckig begrenzten Untersuchungsgebiet. Uber diese FIa-
che wird ein numerisches Gitter gelegt, wobei der Gitterpunktabstand fur diese Studie 10 m
betragt. Jedem einzelnen Gitterpunkt werden eine Flachennutzung und eine Gelandehdhe
zugeordnet. Jeder Landnutzungsklasse wiederum entsprechen eine fest vorgegebene Kalt-
luftproduktionsrate und eine Rauigkeit als Mal} fur den aerodynamischen Widerstand und
gegebenenfalls eine Porositat als Mal fur die Durchladssigkeit von bebauten Flachen. Das
Zusammenspiel dieser EinflussgroRen bestimmt das Entstehen, Flieien und die Ansamm-
lung der Kaltluft.
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Der Start der Simulation liegt kurz vor Sonnenuntergang. Zu diesem Zeitpunkt wird eine an-
nahernd adiabatisch geschichtete Atmosphare (d. h. es wird keine Warme mit der Umgebung
ausgetauscht) vorausgesetzt, in der keine horizontalen Gradienten der Lufttemperatur und
der Luftdichte vorhanden sind. Es werden wahrend der ganzen Nacht gleichbleibend gute
Ausstrahlungsbedingungen, das heil3t ein wolkenloser Himmel, angenommen.

Bei der Simulation fiir diese Studie wurde eine stdliche Grundstromung mit 1 m/s Geschwin-
digkeitin 10 m HOhe Uber dem Grund angenommen. Der Simulationszeitraum von acht Stun-
den entspricht der mittleren Dauer einer Sommernacht.
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3 Grundlagen fur die Klimawandelanpassung in der
Raum- und Stadtplanung

Klimawandelanpassung bildet eine entscheidende zweite Saule der Klimapolitik und erganzt
die Bemihungen zur Einddammung von Treibhausgasemissionen (Prutsch & Balas 2014).
Wahrend die Reduzierung von Emissionen darauf abzielt, den Klimawandel zu verlangsa-
men und dessen Auswirkungen zu begrenzen, konzentriert sich die Klimawandelanpassung
darauf, sich auf bereits unvermeidbare Veranderungen einzustellen und die Resilienz gegen-
Uber den damit verbundenen Risiken zu starken. Die Raum- und Stadtplanung nimmt hier
eine SchlUsselrolle ein.

Die Notwendigkeit der Anpassung ergibt sich aus der Realitat, dass der Klimawandel bereits
stattfindet und seine Auswirkungen auf die Umwelt, die Wirtschaft und die Gesellschaft zu-
nehmend splrbar sind. Steigende Temperaturen, eine beobachtbare Zunahme an Extrem-
wetterereignissen oder veranderte Niederschlagsmuster sind nur einige der Herausforderun-
gen, mit denen Stadte, Regionen und Lander konfrontiert sind.

3.1 ,Climate Proofing“ — Integration der Klimawandelanpassung in die
Raum- und Stadtplanung

Die stadtische Anpassung an den Klimawandel erfordert grundsatzlich eine umfassende und
koordinierte Strategie und Umsetzung, die verschiedene Gruppen wie die Stadtpolitik, die
Verwaltung, die Privatwirtschaft und die Zivilgesellschaft sowie die Wissenschaft umfasst.
Eine frihzeitige und aktive Anpassung an die Entwicklungen des Klimawandels ist unbedingt
erforderlich. Die Beachtung der Folgen des Klimawandels ist bei allen Projekten der Stadt-
entwicklung relevant.

Viele Herausforderungen in der rdumlichen Anpassung an den Klimawandel werden neben
der Stadtplanung von einer Vielzahl anderer Fachamter umgesetzt bzw. beeinflusst. Eine
enge Abstimmung verschiedener Fachamter ist notwendig, unterstitzt eine effektive Umset-
zung und reduziert Zielkonflikte. Der Raum- und damit Stadtplanung wird hier — wie auch in
der Osterreichischen Strategie zur Klimawandelanpassung — eine (koordinative) Schlissel-
rolle zugeschrieben (BMK 2024).

Eine durchgangige Berlcksichtigung des Themas der raumlichen Anpassung an den Klima-
wandel muss auf allen Entscheidungs- und Planungsebenen, in allen Planungsinstrumenten
sowie in allen stadtebaulichen und architektonischen Qualifizierungsverfahren (z. B. bei Ar-
chitekturwettbewerben) im Sinne eines ,,Climate Proofing“ erfolgen. Beim ,Climate Proofing*
wird nicht die Wirkung eines Projekts oder Plans auf die Umwelt, sondern die Einwirkung sich
verandernder Umweltbedingungen auf den gesamten Planungssektor betrachtet (UBA
2016).
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Nach diesem Verstandnis umfasst ,Climate Proofing” im Osterreichischen Raumplanungs-
kontext drei Handlungsfelder: (A) die tGbergeordnete Agenda und Zielsetzung in der Politik,
(B) die Analyse und Starkung der Kapazitaten und Kompetenzen der Planungstrager:innen
und (C) die konkrete Umsetzung der Klimawandelanpassung auf verschiedenen Planungs-
ebenen mit unterschiedlichen Instrumenten (siehe Abbildung 7) (Schindelegger et al. 2021,
Reinwald et al. 2023a).
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Abbildung 7: ,Climate Proofing“-Framework im &sterreichischen Planungskontext (© Reinwald, F.,
Schindelegger, A. & Weichselbaumer, R. in Schindelegger et al. 2021).

Neben organisatorischen und strategischen Mallnahmen, die die Kapazitaten und Kompe-
tenzen der Planungstrager:innen im Sinne eines ,Climate Proofing“ prifen und verbessern,
sind es vor allem die tbergeordneten strategischen und politischen Zielsetzungen sowie die
konkreten planerischen Handlungsmaoglichkeiten zur Anpassung, die in einem ortlichen Ent-
wicklungskonzept entscheidend sind.

Im Zuge der Studie wurden alle drei Ebenen bearbeitet: Die libergeordneten Strategien zur
Klimawandelanpassung in der rdumlichen Planung und Entwicklung wurden analysiert (siehe
Kap. 3.3), Empfehlungen fir den Ausbau der Kapazitaten der Planungstrager:innen (siehe
Kap. 9) sowie Zielbereiche, Ziele und Mallnahmenempfehlungen ausgearbeitet (ab Kap. 4).
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3.2 Anpassungsleistungen der Raum- und Stadtplanung

Grob lassen sich die Handlungsmaéglichkeiten in der raumlichen Anpassungsplanung grund-
satzlich in drei Handlungsbereiche gliedern:

e Planerische Lésungen und MalRnahmen zur Entwicklung einer hitzeangepassten
Stadt- und Gebaudestruktur

e Naturbasierte Lésungen und MaBnahmen durch Nutzung der Okosystemleistungen
gruner und blauer Infrastruktur

e Technische Losungen und MalRnahmen zur Reduktion der Folgen des Klimawandels

3.2.1 Planerische Lésungen und MaRnahmen

Die Integration von Klimawandelanpassung in die stadtischen Entwicklungsplane wie das
REK tragt dazu bei, Stadte widerstandsfahiger gegeniber den Auswirkungen des Klimawan-
dels zu machen. Mit den unterschiedlichen Instrumenten der 6rtlichen Raumplanung kann
die Entwicklung einer klimaresilienten Gebaude- und Siedlungsstruktur planerisch gesteuert
werden. Auch naturbasierte Mallnahmen (siehe Kap. 3.2.2) im Bereich der griinen und
blauen Infrastruktur — also z. B. Grinflachenschaffung oder Baumpflanzungen — lassen sich
mit den raumplanerischen Instrumenten steuern.

Das Raumliche Entwicklungskonzept der Stadt Salzburg ist ein langfristiger Leitfaden fur die
Gemeindeentwicklung und ein strategisches Instrument, um Klimawandelanpassung auf Ge-
meindeebene in die Raumplanung zu integrieren. Es liefert Vorgaben, Ziele und Malihahmen
zur langfristigen Umsetzung einer klimaresilienten Siedlungsentwicklung im eigenen Wir-
kungsbereich und ist eine wesentliche Grundlage flir die verbindlichen raumplanerischen In-
strumente auf kommunaler Ebene, mit deren Hilfe Flachen von einer Bebauung freigehalten
werden kénnen oder die Art und Weise einer Bebauung und damit die Stadt- und Siedlungs-
struktur rechtsverbindlich festgelegt werden kénnen.

Durch den Flachenwidmungsplan, der die zulassigen Nutzungen flachendeckend festlegt,
kénnen durch entsprechende Widmungen nicht nur Freihalteflachen erhalten oder geschaf-
fen, sondern diese auch Uber Korridore verbunden werden, um die Durchliftung der Sied-
lungen mit Kaltluft sicherzustellen (Reinwald et al. 2023b).

Der Bebauungsplan regelt allgemein die Bauweise, Hohe, Dichte und Gestaltung von Bau-
projekten auf einer Parzelle und kann somit die Entwicklung einer klimaresilienten Stadt- und
Gebaudestruktur unterstitzen. In Salzburg kann der Bebauungsplan der Grundstufe z. B. die
bauliche Ausnutzbarkeit (Geschof¥flachenzahl oder Baumassenzahl), die Gebaudehdhe
bzw. die Bauweise sowie die Baufluchtlinie steuern. Im Bebauungsplan der Aufbaustufe
(z. B. ab Geschol¥flache 2.000 m? oder Baumasse Uber 7.000 m?) kédnnen zusatzliche Vor-
gaben ausgesprochen werden.

Die bauliche Ausnutzbarkeit bzw. die Vorgaben zur Héhe und Dichte beeinflussen das Ge-
baudevolumen und damit z. B. die thermische Speicherfahigkeit, also die stadtische
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Uberwarmung. Durch die Gebaudestellung (steuerbar durch Baufluchtlinie, Baulinie oder
Baugrenzlinien (§ 55 ROG 2009)) kénnen z. B. sowohl die Durchliftung als auch die Schat-
tenbildung gesteuert werden. Auch kénnen Vorgaben zur Grinflachenschaffung und deren
Ausgestaltung sowie Pflanzgebote ausgesprochen werden (§ 61 Abs. 2 ROG 2009), die so-
wohl die Versickerung von Regenwasser als auch die stadtische Uberwdrmung mafgeblich
beeinflussen.

3.2.2 Naturbasierte L6sungen und MaRhahmen

In der neuen EU-Strategie und der Osterreichischen Strategie fiir die Anpassung an den
Klimawandel werden naturbasierte Losungen als eine von drei Ubergeordneten Prioritaten
genannt und ihre Umsetzung in groRerem Mal3stab gefordert, um die Klimaresilienz zu erho-
hen. Neben den klimabezogenen Zielen sollen auch in Bezug auf Biodiversitat und Gesund-
heit Verbesserungen erreicht werden (Europaische Kommission 2021). Nach Definition der
Europaischen Kommission sind naturbasierte Lésungen (,nature-based solutions®) jene, ,die
von der Natur inspiriert und unterstitzt werden, die kosteneffizient sind, gleichzeitig 6kologi-
sche, soziale und wirtschaftliche Vorteile bieten und dabei helfen, Resilienz aufzubauen® (Eu-
ropean Commission o0.J., 0.S.).

Naturbasierte Losungen zur Anpassung der Stadte an den Klimawandel stellen vor allem
MafRnahmen in Zusammenhang mit dem Einsatz griiner (und blauer) Infrastruktur (u. a. Si-
cherung und Ausbau von Grunflachen oder Gewasserrestrukturierung bzw. -renaturierung)
dar, um deren regulierende Okosystemleistungen zu nutzen. Die Européische Kommission
(2013, 3) definiert grune Infrastruktur als ,ein strategisch geplantes Netzwerk naturlicher und
naturnaher Flachen, das terrestrische sowie aquatische Okosysteme umfasst und sich ,so-
wohl im urbanen als auch im landlichen Raum befinden kann“. Die zahlreichen positiven
Auswirkungen urbaner gruner Infrastruktur (UGI), d. h. von Parks, Stadtwaldern, Garten, be-
grinten Dachern und Wanden, Friedhéfen, Seen, Teichen, Bachen, Flissen, Brunnen oder
Wasserriickhaltebecken, sind vielfach durch Studien nachgewiesen (Choi et al. 2021, Dennis
et al. 2020, Elmqyvist et al. 2015, Demuzere et al. 2014) und beinhalten die Kiihlung durch
Verschattung und Evapotranspiration, die Forderung des Wasserrtickhalts sowie die Erhé-
hung der Luftqualitat. Weiters tragt die urbane griine und blaue Infrastruktur zur Steigerung
des korperlichen, geistigen und sozialen Wohlbefindens sowie der Biodiversitat bei.

Mit der Umsetzung naturbasierter Losungen kann gleichzeitig dem eng mit dem Klimawandel
verbundenen Verlust an Biodiversitat begegnet werden. Durch den Klimawandel verandern
sich auch die Lebensbedingungen flr Pflanzen und Tiere (BMK 2022a). Der Biodiversitats-
verlust reduziert die Fahigkeit zur Anpassung an den Klimawandel. Durch einen Ausbau ur-
baner griiner Infrastruktur kann die Stadtplanung einen Beitrag leisten, funktionierende Oko-
systeme zu erhalten bzw. zu entwickeln. MalRnahmen zur Sicherung und Entwicklung eines
vernetzten Grin- und Freiraumsystems in der Stadt reduzieren somit die Hitzebelastung,
schaffen einen Ausgleichsraum fir die Bevolkerung und verbessern gleichzeitig die Biodiver-
sitat.
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3.2.3 Technische Lésungen und MaBnahmen

Zusatzlich kénnen technische Lésungen und MalRnahmen an Gebauden, auf Grundstlicken
und in &ffentlichen Raumen helfen, die Auswirkungen des Klimawandels zu reduzieren.

Maflinahmen im Bereich der grauen Infrastruktur (z. B. Anlagen zum Objektschutz oder Re-
genrlckhaltebecken) sind klassische MalRnahmen zur Reduktion der Auswirkungen von Na-
turgefahren im Bereich der pluvialen und fluvialen Uberschwemmungen. Technische MaR-
nahmen, die beispielsweise dem gezielten Objektschutz dienen, kdnnen bestehende Struk-
turen sowie sensible Einrichtungen (kritische Infrastruktur) schitzen. Fir die Stadtplanung
relevant sind die Berlcksichtigung des Flachenbedarfs fir technische MaRnahmen sowie
mogliche Auflagen fur neue Bauprojekte bzw. Erweiterungen des Bestandes.

Daneben gibt es auch technische Mallnahmen hauptsachlich im Bereich der Oberflachen
von Gebauden und Belagen (z. B. Erhéhung der Albedo, d. h. des Riickstrahlvermégens von
Oberflachen, durch eine helle Farbgebung; Einsatz von versickerungsfahigen Oberflachen)
sowie des Gebaudesektors (z. B. aul3enliegender Sonnenschutz). Auch MaRnahmen im Be-
reich des Regenwassermanagements fallen in diese Kategorie: Technische MaRnahmen zur
Versickerung von Regenwasser vor Ort wie Mulden oder Rigole, die Umsetzung des
Schwammstadtprinzips im offentlichen Raum sowie Bewasserungssysteme werden diesem
Maflnahmenbereich zugeordnet.

36



Grundlagen fiir die Klimawandelanpassung

3.3 Ubergeordnete Strategien zur Klimawandelanpassung und die Anfor-
derungen an die Stadtplanung

3.3.1 Internationale Strategien

Die zentrale weltweite Strategie zum Schutz des Klimas und zur Klimawandelanpassung ist
der 2015 beschlossene ,,Weltklimavertrag“. Zentrales Klimaschutzziel ist es, die durch-
schnittliche Erwarmung der Atmosphéare auf unter 2 °C zu begrenzen. Mit der Ratifizierung
2016 hat sich Osterreich aber auch verpflichtet, MaRnahmen zur Anpassung zu planen, um-
zusetzen und zu monitoren, um die beobachteten und prognostizierten Folgen des Klima-
wandels abzumildern (VN 2015a, Ubereinkommen von Paris, Artikel 7, (9)).

Mit den 2015 von der Generalversammlung der Vereinten Nationen beschlossenen
»Sustainable Development Goals“ (Ziele flir nachhaltige Entwicklung) sind alle Mitglieds-
staaten aufgefordert, die Anpassungsfahigkeit gegeniber klimabedingten Gefahren zu ver-
bessern, Mallnahmen zur Anpassung zu setzen und die Resilienz stadtischer Systeme zu
erhéhen (VN 2015b). Mit dem ,Ziel 11 — Stadte und Siedlungen inklusiv, sicher, widerstands-
fahig und nachhaltig gestalten® werden die Stadte sowie die Planung und Bauwirtschaft direkt
angesprochen, ihren Beitrag zu leisten. Auch hier hat die 6sterreichische Bundesregierung
bereits 2016 alle Bundesministerien aufgefordert, dieses Ziel in ihre Programme und Strate-
gien zu integrieren.

In der 2021 aktualisierten Anpassungsstrategie der Europaischen Union (2013 erstmalig
beschlossen) wird eine schnellere Anpassung gefordert. Alle Entscheidungsebenen, darun-
ter auch die lokale Ebene, werden aufgerufen, Anpassungsstrategien (weiter) zu entwickeln,
da Klimawandelanpassung vor allem auf lokaler Ebene vollzogen wird.

Gleichzeitig wird die Wichtigkeit naturbasierter Lésungen fir die Anpassung betont und deren
breite Umsetzung verlangt: ,Blaue-griine (im Gegensatz zu grauen) Infrastrukturen sind mul-
tifunktionale ,No regret'-Lésungen, bieten gleichzeitig 6kologische, soziale und wirtschaftli-
che Vorteile und tragen zur Starkung der Klimaresilienz bei“ (Europaische Kommission 2021,
14). Direkt wird ,die Entwicklung stadtischer Grunflachen und die Begrinung von Déachern
und AulRenwanden sowie die Férderung und nachhaltige Bewirtschaftung von Waldern und
landwirtschaftlichen Flachen® sowie die ,Wiederherstellung der schwammahnlichen Funktion
der Boden“ gefordert (ebd., 14).

Die Planung wird direkt angesprochen: ,Wir missen mehr tun, um den Gebaudebestand in
Europa daflir zu wappnen, dass er den Auswirkungen des Klimawandels standhalt® (ebd.,
18). Neben dem Klimaschutzpotenzial im Gebaudesektor wird darauf hingewiesen, dass Ge-
baude zur Klimawandelanpassung beitragen, ,beispielsweise durch Wasserrickhaltung vor
Ort durch begriinte Dacher und Aufienwande, wodurch der Einfluss stadtischer Warmeinseln
verringert wird® (ebd., 18).
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3.3.2 Nationale Strategien

In Osterreich gibt es eine Vielzahl von Strategien und Manahmen zur Anpassung an den
Klimawandel, die auf nationaler, regionaler und lokaler Ebene ansetzen.

Die ,Osterreichische Strategie zur Anpassung an den Klimawandel* (erstmals beschlos-
sen 2012, aktualisiert 2017 und 2024) deckt verschiedene Handlungsfelder ab — darunter
,Bauen und Wohnen* (Aktivitatsfeld 6), ,Raumordnung” (Aktivitatsfeld 12) sowie ,Stadt — ur-
bane Frei- und Grunraume* (Aktivitatsfeld 14) — mit einer direkten Relevanz fur die raumliche
Entwicklung und die Stadtplanung.

Im Aktivitatsfeld 6 ,Bauen und Wohnen® wird erstmals neben den gestalterischen und tech-
nischen Mallhahmen zur Anpassung der Gebdude die Wichtigkeit der Aullienrdume ange-
sprochen. Hier wird eine ,weitgehende Entsiegelung der Oberflachen mit gleichzeitiger
Schaffung griner (Blumenwiese, Hecken, Baume) und blauer Infrastruktur (Teiche), Regen-
wasserspeicherung etc.” gefordert, um die Aufenthaltsqualitat zu steigern und das Hochwas-
serrisiko zu reduzieren (BMK 2024, 221f).

Im Aktivitatsfeld 12 ,Raumordnung“ wird die zentrale Rolle der Raumordnung und damit der
Stadtplanung in der Klimawandelanpassung betont und gefordert, dass ,Raum- und Sied-
lungsstrukturen® klimaresilient entwickelt werden. Erstmals wird hier auch die Anpassung des
rechtlichen Rahmens gefordert und explizit eine Verankerung der Klimawandelanpassung in
allen Strategien und Gesetzen verlangt. Die zentralen Ziele und MaRhahmen sind die Re-
duktion von weiterer Flacheninanspruchnahme sowie die Sicherung, Entwicklung und Ver-
netzung von multifunktionalen Frei- und Grinraumen. ,Sicherung, Entwicklung und Vernet-
zung von multifunktionalen Frei- und Griinrdumen mit naturbasierten Anpassungsfunktionen®
— so lautet der Titel der neuen Handlungsempfehlung in der Anpassungsstrategie. In der
Zielformulierung wird bezuglich griner Infrastruktur auf ihre ,multifunktionalen Leistungen fur
die Anpassung an Hitze, Trockenheit, Starkregen und Hochwasser* als naturbasierte Lésung
zur Klimawandelanpassung hingewiesen (BMK 2024, 461). Das ist einer der drei zentralen
Ziel- bzw. Mallnahmenbereiche in der raumlichen Planung und Entwicklung zur Klimawan-
delanpassung — neben der Anpassung der raumlichen Strukturen durch planerische und
technische MalRnahmen. Gefordert wird auch erstmals ein ,Perspektivenwechsel von der
Planung der baulichen Entwicklung zu einer gleichwertigen, integrierten ,Positivplanung‘ von
Grin- und Freiraumen® (BMK 2024, 465). Die Notwendigkeit, griine Infrastruktur (auch) tber
die Raumordnung und Bauordnung (rechtsverbindlich) mittels ihrer Instrumente zu steuern,
wird damit betont. Auch wird die Prifung und Entwicklung von ,regional/lokal differenzierten,
quantitativen Zielwerten fur griine Infrastruktur in Siedlungsraumen® gefordert (BMK 2024,
466). Und es geht noch weiter: ,Prifung und ggf. Entwicklung raumordnungsgesetzlicher
Ermachtigungen fur anpassungswirksame Festlegungen im Bebauungsplan: z. B. Mindes-
tanteile unversiegelter, versickerungsfahiger und begrinter Flachen im Planungsgebiet; Min-
destgrunanteile am Bauplatz bzw. Grunflachenfaktor® (BMK 2024, 470). Deutlich wird, dass
die grune Infrastruktur von einem ,Nice-to-have® zu einer zentralen Tragerin der Anpassung
wird, die zunehmend auch rechtsverbindlich gesteuert werden muss.
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Im Aktivitatsfeld 14 ,Stadt — urbane Frei- und Grinraume® wird die kommunale Frei- und
Grinraumplanung nochmals explizit als entscheidende Tragerin der Klimawandelanpassung
angesprochen. Ausdriicklich erwahnt werden die vielfaltigen Funktionen der Griin- und Frei-
raume, die den , Hitzeinseleffekt’ vermindern, Frischluftschneisen darstellen, die Eindring-
tiefe von Kaltluft ins Stadtgebiet erhéhen, den Wasserhaushalt regulieren, das Abwassersys-
tem durch die Versickerungsleistung entlasten sowie zur Luftreinhaltung beitragen und Le-
bensraum fur einheimische Tier- und Pflanzenarten darstellen® (BMK 2024, 546).

Im Osterreichischen Raumentwicklungskonzept ,,Raum fiir Wandel“ (OREK 2030) wird
die Klimakrise als einer der zentralen ,Megatrends” mit hoher Relevanz fiir die Raumentwick-
lung dargestellt. Einer der drei Ubergeordneten Grundsatze ist eine ,Klimavertragliche und
nachhaltige Raumentwicklung“ (OROK 2021).

Konkrete Vorgaben zur Umsetzung einer klimaresilienten raumlichen Entwicklung gibt es in
der ersten von vier Saulen des OREK 2030: ,Mit raumlichen Ressourcen sparsam und scho-
nend umgehen®. Die Bodenversiegelung und die Flacheninanspruchnahme miissen redu-
ziert werden, um einen Beitrag zu einer resilienten Raum- und Siedlungsstruktur zu leisten.
Mit dem Ziel 6 werden die steigenden Risiken von Naturgefahren und deren Zusammenhang
mit dem Klimawandel angesprochen, die durch eine ,praventive Raumplanung“ eingegrenzt
werden mussen. Hervorgehoben wird mehrfach die ,Sicherung und Erweiterung der Grin-
raume mit ihrer Erholungsfunktion und ihrer enormen mikroklimatischen Bedeutung in der
Klimakrise“ (OROK 2021, 14). Drei der zehn Punkte, die fiir die Umsetzung von MaRnahmen
eine hohe Prioritat haben, haben einen starken Bezug zur Klimawandelanpassung: ,Flachen-
inanspruchnahme und Bodenversiegelung reduzieren® (Punkt 2), ,Freirdume ressourcen-
schonend und fur den Klimaschutz gestalten® (Punkt 4) sowie ,Klimawandelanpassung durch
Raumentwicklung und Raumordnung unterstitzen“ (Punkt 6).

3.3.3 Klimawandelanpassung im Land Salzburg

Im Osterreichischen Bundesland Salzburg wurden verschiedene Strategien zur Anpassung
an den Klimawandel entwickelt, um die Resilienz der Regionen gegenlber den beobachteten
und erwarteten klimatischen Veranderungen zu starken. Ahnlich wie die Bundesstrategie for-
muliert die ,,Strategie zur Anpassung an den Klimawandel in Salzburg®“ 14 Aktivitatsfel-
der (siehe dazu ausfuhrlich den Grundlagenbericht). Im ersten Fortschrittsbericht zur Klima-
wandelanpassungsstrategie (Land Salzburg 2022a) wird eine Malinahmentibersicht zur An-
passung an den Klimawandel gegeben.
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Tabelle 6: Ubersicht jener MaBnahmen aus den verschiedenen Handlungsfeldern der Strategie zur
Anpassung an den Klimawandel in Salzburg, die eine Relevanz fiir die Stadtplanung aufweisen (Land
Salzburg 2022a, 9ff).

Handlungsfeld Kurzbeschreibung MaRnahmen

Bauen & Wohnen o Reduktion versiegelter Flachen, z. B. durch Forcierung von Dach-
und Fassadenbegrinung oder unversiegelte oder gering versiegelte
Verkehrsflachen zur Erhdhung des Retentionsvermdgens und zum
Schutz vor sommerlicher Uberwarmung

e Erhdhung der Freiraumqualitat im Umfeld von Gebauden

Raumordnung o Erweiterte Planungsgrundlagen zur Bewertung und MaRnahmen zur
Verringerung des Risikos von pluvialem Hochwasser

e Frihzeitige Beurteilung der Standortqualitaten fiir neue Siedlungen
und Baulandsicherungsmodelle

e Sichern/reservieren von Flachen fir Retentionsbecken

Stadt — urbane e Dachbegrinung mit Regenwasserretention
Frei- und Grinrdume

e Vernetzung von Frei- und Griinrdumen

e Ausarbeitung einer Planungsstrategie zur Senkung des
Versiegelungsgrads

e Anpassen des Wassermanagements von Freirdaumen (u. a. dem
Wohnumfeld)

e Fdrderung von Urban Gardening

¢ Anpassung von Pflanzenarten und Bewasserungsvorrichtungen an
veranderte Bedingungen

e Fodrderung der 6kologischen Funktion von &ffentlichen Griinrdumen

Im Zuge der Neubewertung der Klimawandelfolgen wurden im Handlungsfeld ,Bauen und
Wohnen* die ,Notwendigkeit der Anpassung von Gebaudeplanung und Haustechnik an Som-
merhitze“ sowie die ,Zunehmende Notwendigkeit zur Schaffung von Kihleffekten durch Be-
pflanzung und Bauwerksbegrinung®, im Handlungsfeld ,Raumordnung® die ,Zunahme des
Bedarfs und der Regelung von Freirdumen® sowie im Handlungsfeld ,Stadt — urbane Frei-
und Grinraume* ein ,Erhohter Pflegeaufwand und Wasserbedarf im Stadtgrin®, die ,Verstar-
kung des thermischen Stadtklimaeffektes® sowie die ,Starkere Nutzung der Freirdume® er-
ganzt (ebd.).

In dem 2022 Uberarbeiteten ,,Salzburger Landesentwicklungsprogramm® (Land Salzburg
2022b) wird als Grundsatz und Leitlinie der Landesentwicklung die ,Orientierung an einer
klimavertraglichen und nachhaltigen Raumentwicklung“ verankert.

Das Leitbild ,Sicherung einer nachhaltigen Freiraumentwicklung unter Berlicksichtigung von
Klimawandel, Anpassung an den Klimawandel und Ressourceneffizienz® ist eine der Grund-
lagen fur die ,Freiraumentwicklung“. Hier ist auch ein expliziter Hinweis verankert: ,Die zu-
nehmenden Risiken durch Naturgefahren und weitere Gefahren in Folge des Klimawandels
sollen durch praventive Raumplanung eingegrenzt werden® (Land Salzburg 2022b, 3). Die
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Erhaltung und die Sicherung unversiegelter Flachen zum Schutz des Klimas sowie zur Ab-
flussregulierung und damit Klimawandelanpassung sind hier die Grundsatze.

Auch in Bezug auf die Entwicklung einer nachhaltigen Siedlungsstruktur wird eine Klimawan-
delanpassung durch eine rasche Reduktion der Bodenversiegelung und der Flacheninan-
spruchnahme gefordert, um die Siedlungsentwicklung klimaschonender und resilienter zu
gestalten.

3.4 Integration der Klimawandelanpassung in das REK Neu der Stadt Salz-
burg

Ausgangspunkt fir die Bearbeitung der Zielbereiche, Ziele und Ma3nahmen sind die Hand-
lungsschwerpunkte und Leitsatze fir das REK Neu, die von der Stadt Salzburg formuliert
wurden (Stand: 15. September 2021).

Salzburg starkt .

die Identitaten
der Stadt.

Salzburg bietet
hochwertige
offentliche
R&ume und
Naturraume.

Abbildung 8: Die neun Handlungsschwerpunkte des REK Neu (Stadt Salzburg 2021b, 3).

Der Handlungsschwerpunkt 3 ,Salzburg wird klimafit und setzt auf nachhaltige Energie® um-
fasst sowohl den Klimaschutz (z. B. Energieraumplanung, ressourcenschonende und effizi-
ente Energieversorgung) als auch die Klimawandelanpassung. Die entsprechenden Anpas-
sungsmaflnahmen in der Stadtentwicklung werden durch einen Leitsatz naher definiert:
.Malnahmen zur Klimawandelanpassung werden zum kinftigen Erhalt der Lebensqualitat
konsequent umgesetzt”.
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Die Vorgaben umfassen:

,Bei baulichen Mallnahmen sind klimarelevante Aspekte, wie zum Beispiel Hitzein-
seln, die Frischluftzirkulation, Kaltluftentstehung, Regenwassermanagement, etc. zu
berlcksichtigen. Einen essentiellen Beitrag zur Klimawandelanpassung leisten ins-
besondere Baume und andere Begrinungselemente, da sie Schattenbildung und
Kihlung (durch Verdunstung) bewirken. Grofe Bestandsbaume haben weitaus den
wirkungsvollsten Effekt und deshalb ist ihr Schutz auch im Sinne einer klimafitten
Stadt von besonderer Bedeutung.

Durch die Notwendigkeit zur Berlicksichtigung des Klimawandels ergeben sich gean-
derte Anforderungen auf verschiedenen Handlungsebenen. Durch entsprechende
KlimawandelanpassungsmalRnahmen sind auf lokaler Ebene Verbesserungen des
Mikroklimas anzustreben, wobei auch grofiraumigere positive Wechselwirkungen be-
gunstigt werden. Die Beachtung des Klimawandels ist bei allen Vorhaben der Stadt-
entwicklung relevant.

Insgesamt ist eine klimaangepasste Stadtentwicklung ein wichtiger Aspekt zur Siche-
rung der Gesundheit und der Lebensqualitat der Stadtbevolkerung und ein Faktor der
Standortattraktivitat.

Die Erreichung des Leitsatzes lasst sich quantitativ messen, etwa durch Datenaus-
wertung zur Veranderung des Mikroklimas.“ (Stadt Salzburg 2021b, 9)
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Planungshinweiskarten, Zielbereiche und Ziele

4 Planungshinweiskarten und Beschreibung der Zielbe-
reiche und Ziele zur Anpassung an den Klimawandel

Basierend auf den Ubergeordneten Zielen und Strategien, einer umfassenden Grundlagen-
erhebung sowie den Workshops und Abstimmungsgesprachen werden vier zentrale Zielbe-
reiche flur die Klimawandelanpassung in der Stadt Salzburg empfohlen:

1 Zielbereich I: Verminderung urbaner Warmeinseln und ihrer Folgen

2  Zielbereich Il: Sicherung der guten Durchliiftung der Stadt Salzburg

3 Zielbereich lll: Erhaltung, Aufwertung und Schaffung von 6ffentlich zuganglichen Aus-
gleichsraumen fur die Bevdlkerung

4  Zielbereich IV: Etablierung eines effizienten Regenwassermanagements und blauer Inf-
rastruktur

Die Gliederung der konkreten Ziele und der einzelnen Mal3nahmen orientiert sich an diesen
vier zentralen Zielbereichen. Die einzelnen Ziele und MalRnahmen beziehen sich vielfach auf
Entwicklungsprojekte — womit bauliche Entwicklungen aller Gré3enordnungen gemeint sind
(sowohl Neubau als auch Transformation, Nachverdichtung etc.) — und kénnen sich teilweise
Uberschneiden bzw. leisten einzelne Mallnahmen zu verschiedenen Zielen einen Beitrag. So
leistet etwa die Erhaltung der guten Durchliftung der Stadt Salzburg ebenso wie die Erhal-
tung und der Ausbau klimarelevanter Ausgleichsraume einen Beitrag zur Reduktion der stad-
tischen Uberwarmung. Die stadtplanerischen Handlungsméglichkeiten und Manahmen un-
terscheiden sich aber grotenteils, weshalb sie getrennt analysiert und dargestellt werden.

Die Beachtung der Folgen des Klimawandels ist bei allen Entwicklungsprojekten relevant und
umzusetzen — unter Wahrung folgender Grundsatze:

e Verschlechterungsverbot: keine Verschlechterung fur derzeit von der stadtischen
Uberwarmung gering bzw. wenig betroffene Bereiche (Klimatope geringer thermi-
scher Belastung (siehe Kap. 4.1.2))

e Verbesserungsgebot: Erfordernis der Verbesserung fur derzeit von der stadtischen
Uberwarmung mittel bzw. stark betroffene Bereiche (Klimatope mit sehr hoher, ho-
her und mittlerer thermischer Belastung (siehe Kap. 4.1.2))

Im Folgenden werden die einzelnen Zielbereiche, die erstellten Planungshinweiskarten sowie
die konkreten Ziele zu den einzelnen Zielbereichen beschrieben. Fiur den Zielbereich IV gibt
es keine Planungshinweiskarte, da dieser Themenbereich in der Studie ,Regenwasserma-
nagement. Grundlagen, Ma3nahmen und Empfehlungen®im Auftrag der Stadt Salzburg, Amt
fur Stadtplanung und Verkehr (Grimm & Achleitner 2018) bearbeitet wurde. Die konkreten
MaRnahmen zur Erreichung der Ziele werden in den Kap. 5, 6, 7 und 8 erlautert.

Die nachsten beiden Seiten geben einen Uberblick tber alle Zielbereiche, Ziele und MaRk-
nahmen.
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Zielbereich I: Verminderung urbaner
Warmeinseln und

Zielbereich ll: Sicherung der
guten Durchluftung der

ihrer Folgen Stadt Salzburg
Ziel 1: Ziel 2: Ziel 3: Ziel 4: Ziel 5: Ziel 6:
Schaffung Sicherung und | Verbesserung Sicherung der | Sicherung des | Sicherung der
einer Ausbau einer des Kihl- und lokalen Hang- Kaltluftpro-
hitzeangepasst | durchgriinten thermischen Durchliiftungs- | bzw. Talwind- duktion und
en Stadt- und Stadt Komforts in effekte des systems -leitung der
Gebaude- Gebauden und | Uberregionalen sowie des Landschafts-
struktur AuBenraumen | und regionalen | Windsystems raume
durch Windsystems | der Stadtberge (Flurwinde)
technische
MaBRnahmen

MaRnahme 1.1 —
Berucksichtigung
stadtklimatischer
Anforderungen und
Wirkungen bei
allen Entwicklungs-
projekten

MaRnahme 2.1 —
Reduktion der
Versiegelung und
Ausbau von
Begriinungen bei
Entwicklungs-
projekten

MafRnahme 3.1 —
Einsatz von
aulenliegendem
(technischem)
Sonnenschutz

MaRnahme 4.1 —
Beruicksichtigung
der Haupt-
windrichtung in
Bezug auf die
Gebaudestellung

MafRnahme 5.1 —
Vermeidung von
Bebauung, dichten
Aufforstungen
sowie DAmmen im
Bereich der
Kaltluftleitbahnen

MafRnahme 6.1 —
Verhinderung einer
weiteren Bebauung
der Griinraume mit
einer besonderen
stadtklimatischen
Funktion

MafRnahme 1.2 —
Berlicksichtigung
der kumulativen
Summenwirkung
und Interaktions-
effekte von
baulichen
Eingriffen

MafRnahme 2.2 —
Schaffung
kleinflachiger
Griinrdume und
Einsatz von
Begrunungselemen
tenim
StralRenfreiraum

MaRnahme 3.2 —
Einsatz passiver
Formen der
Gebaudekuhlung
und Forderung der
(passiven)
Luftungsmaoglich-
keiten

MafRnahme 4.2 —
Einholen einer
Windstudie bei
Entwicklungsprojek
ten mit einer
Gebaudehdhe von
mehr als 35 m

MafRnahme 5.2 —
Einholen von
Windstudien bei
Projekten in und in
der Nahe von
wichtigen
Kaltluftleitbahnen

MaRnahme 6.2 —
Klimasensible
Gestaltung der
Ubergénge
zwischen
Bebauung und
gréRReren
Freiflachen

MafRnahme 1.3 —
Durchfiihrung
mikroklimatischer
Simulationen der
Auswirkungen auf
die thermische
Belastung bzw. die
Durchliftung

Malnahme 2.3 —
Sicherung des
erhaltenswerten
Baumbestandes
und Forcierung von
Baumpflanzungen

MafRnahme 3.3 —
Vermeidung von
dunklen
Oberflachen unter
Berucksichtigung
des Ortsbildes

MaRnahme 5.3 —
Abstimmung mit
den
Nachbargemeinden
zur Sicherung der
Kaltluftproduktion
und Kaltluftleit-
bahnen

MaRnahme 6.3 —
Berlicksichtigung
und Entwicklung
der Landnutzung in
den
Kaltluftproduktionss
tatten

Malnahme 2.4 —
Vorrangige
Berucksichtigung
standortgerechter
und
klimaresistenter
Pflanzenarten

MafRnahme 3.4 —
Ausbau von
Verschattungs-
elementen in
sonnenexponierten
offentlichen
Raumen

MafRnahme 2.5 —
Vermehrter Einsatz
von Dach- und
Fassadenbegri-
nungen
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Zielbereich llI: Erhaltung,
Aufwertung und Schaffung von
offentlich zuganglichen
Ausgleichsraumen fiir die
Bevolkerung

Zielbereich IV: Etablierung eines
effizienten Regenwasser-
managements und blauer

Infrastruktur

Ziel 7: Erhaltung und
Aufwertung der
Ausgleichsraume

Ziel 8: Verbesserung
der Erreichbarkeit der
Ausgleichsraume

Ziel 9: Ausbau und

Verbesserung des

Zugangs zu blauer
Infrastruktur

Ziel 10:
Regenwassermanage
ment zur Reduktion
des (Oberflachen-)
Abflusses sowie
Forderung der
Versickerung und
Verdunstung

Mafnahme 7.1 — Sicherung
der groRen Ausgleichs-
raume (Stadtlandschaften)
und Verbesserung ihrer
Nutzbarkeit und Biodiver-
sitat

MaRnahme 8.1 — Schaffung
einer Erreichbarkeit der
Ausgleichsraume innerhalb
einer Distanz von 300 m
vom Wohnort aus fiir alle
Bewohner:innen Salzburgs

MaRnahme 9.1 — Offnung
von verrohrten
Gewasserabschnitten und
Verbesserung des Zugangs
zum und der Erlebbarkeit
von Wasser fiir die
Bevolkerung

MaRnahme 10.1 —
Reduktion des
Regenwasserabflusses
durch Einsatz von
versickerungsfahigen
Oberflachen im 6&ffentlichen
und privaten Raum

MaRnahme 7.2 — Ausbau
der Grinflachen innerhalb
des Stadtgebiets und Ent-
wicklung einer klimaresilien-
ten und biodiversen Gestal-
tung offentlicher Parks

MaRnahme 8.2 —
Verbesserung der
Erreichbarkeit der
Ausgleichsraume durch die
Schaffung ,griiner Wege*
zur Férderung der aktiven
Mobilitatsformen

MaRnahme 9.2 —
Umsetzung offener
Wasserflachen und
Erhéhung des Angebots an
(bewegtem) Wasser im
offentlichen Raum

MaRnahme 10.2 —
Forderung des Ruickhalts,
der Verdunstung und der
Versickerung von
Regenwasser vor Ort

MaRnahme 9.3 — Schaffung
von zusatzlichen
Trinkbrunnen

MaRnahme 10.3 —
Umsetzung des
Schwammstadtprinzips im
offentlichen Raum bei
entsprechenden baulichen
Voraussetzungen

MaRnahme 10.4 —
Schaffung von
multifunktionalen
Ruickhalterdumen zur Ver-
besserung des
Uberflutungsschutzes durch
kurzzeitige Retention

MaRnahme 10.5 —
Effiziente Bewéasserung von
Bepflanzungen durch
Nutzung von alternativen
Bewasserungssystemen
und
Wassersammelsystemen
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4.1 Zielbereich I: Verminderung urbaner Warmeinseln und ihrer Folgen

Wie die Karte ,Stadtische Uberwarmung® (siehe Kap. 4.1.1) zeigt, sind die einzelnen Teil-
raume der Stadt Salzburg unterschiedlich von der stadtischen Uberwarmung betroffen. Der
stadtische Warmeinseleffekt wird hauptsachlich durch ein hohes Mal} an versiegelten und
bebauten Flachen bzw. einen geringen Vegetationsanteil hervorgerufen. Diese Ausbildung
von Warmeinseln wird auch durch eine fehlende Durchliftung (siehe Kap. 4.2) sowie feh-
lende Grin- und Ausgleichsraume (siehe Kap. 4.3) zusatzlich geférdert. Stadtische War-
meinseln entstehen durch eine Kombination verschiedener Faktoren, die typisch fur stadti-
sche Umgebungen sind. Der hohe Anteil an versiegelten Flachen in Stadten — wie Asphalt
und Beton von Stralien, Gehwegen und Gebauden — absorbiert tagstiber Warme und gibt
sie nachts langsam wieder ab.

Sonnenein-
strahlung
A

35
34 .._-¢-00. ° g o '....
33 Iag . LA AL L N ':',’-'»-i""r—o--t«l!..:.:.«.,_.., '...- bl o - . o
32 e -..- ...l. - ®e2cscenen
3 CLELEPIeS aresse® * Warme- *5;

Nachi e tee et Anthropogene . cneicheruna Kirrweliae | atente
30 iTeee angwettige Warme B o N .

. Strahlung |( . %rah\ung .. Warme

29 = ‘1 . 1 . ‘.&\

Umland Stadtische Urbane grune  Stadtzentrum Umland
Grunraume Infrastruktur

Abbildung 9: Schematische Darstellung des Wérmeinseleffektes (Reinwald et al. 2023b).

Dadurch bleibt die Temperatur in Stadten im Vergleich zu Iandlichen Gebieten (vor allem
nachts) oft hoher. Stadte haben in der Regel weniger Vegetation und Griinflachen als landli-
che Gebiete. Pflanzen tragen jedoch zur Kihlung der Umgebung bei, indem sie durch Ver-
dunstung von Wasser aus ihren Blattern eine kiihlende Wirkung erzeugen. Die Umwandlung
von versiegelten Flachen in versickerungsfahige Flachen mit hohem Vegetationsanteil kann
dazu beitragen, den Warmeaustausch mit dem Boden zu verbessern und die Warmeabsorp-
tion zu verringern. Zusatzlich tragen anthropogene Warmeemissionen von Gewerbeanlagen,
Verkehr oder Klimaanlagen zur stadtischen Warmeinsel bei.
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4.1.2 Beschreibung der Klimatope in der Stadt Salzburg

Klimatope sind raumliche Einheiten, die sich durch ahnliche baulich-raumliche Aspekte (wie
z. B. Versiegelungsgrad, Durchgriinung, Nutzung) und relativ homogene klimatische Bedin-
gungen auszeichnen (VDI 2015). Die Abgrenzung erfolgte anhand der thermischen Belas-
tung, der Landnutzung, des Versiegelungs- sowie des Durchgriinungsgrads (siehe zur Me-
thode Kap. 1.3.1).

Klimatop 1 — Altstadtbereich mit sehr hoher thermischer Belastung (Innenstadtklima)

Der Altstadtbereich mit dem historischen Gebaudebestand und einer gemischten Nutzung
(Stadtteile: Altstadt, Neustadt) ist durch einen hohen Versiegelungsgrad, eine dichte Bebau-
ung und durch einen geringen Grinanteil in Form von Einzelbdumen in den Stralenfreirau-
men oder begrinten (Innen-)Hofen gekennzeichnet. (Historische) Parks, Stadtberge und das
Salzachufer sind die lokalen 6ffentlichen Ausgleichsraume.

Planungshinweise: Die Handlungsmoglichkeiten zur Klimawandelanpassung sind aufgrund
der dichten historischen Bebauung eingeschrankt und umfassen MaRnahmen wie die Ent-
siegelung, (Innen-)Hofentsiegelung und -begriinung (siehe Kap. 5.2.1) im Bereich der Block-
randbebauung (rechte Altstadt, Neustadt) bzw. die Gebdudebegriinung (siehe Kap. 5.2.5).
Groldes Potenzial liegt hier im Bereich der Verbesserung der Aufenthaltsqualitat in den Stra-
Renfreirdumen und auf Platzen durch eine Reduktion der Versiegelung sowie Schaffung von
griner (insbesondere Baumpflanzungen, siehe Kap. Mallhahme 2.3 — Sicherung des erhal-
tenswerten Baumbestandes und Forcierung von Baumpflanzungen und blauer Infrastruktur
(siehe Kap. 8.1).

Klimatop 2 — Sehr dicht bebaute Gebiete mit einer Mischnutzung und sehr hoher ther-
mischer Belastung (Innenstadtklima und Gewerbeklima)

Dieses Klimatop (Stadtteil: Schallmoos) ist durch eine dichte Bebauung, eine Mischnutzung
und teilweise grof¥flachig gewerblich genutzte Gebaude gekennzeichnet (Wohnen/Ge-
werbe/Sondernutzung). Auch die Gleisanlagen des Salzburger Hauptbahnhofs liegen in die-
sem Klimatop. Durch einen vergleichsweise hohen Bebauungsgrad und eine grof¥flachige
Versiegelung im Bereich der gewerblichen Nutzungen sind diese Gebiete deutlich Uber-
warmt. Die nachtliche Abkuhlung wird durch die aus Nordosten einstromende Kaltluft unter-
stutzt.

Planungshinweise: Grolkes Potenzial, die thermische Belastung zu reduzieren, liegt in der
(geplanten) Umnutzung (Transformation von gewerblicher zur Mischnutzung mit Wohnanteil)
in diesen Bereichen. Im Zuge der Nutzungsanderungen koénnten Flachen des Griinflachen-
abzugs auch zur Umsetzung von MalRnahmen zur Klimawandelanpassung verwendet wer-
den (siehe Kap. 5.2.1). Eine starke Reduktion der Versiegelung sollte im Zuge der Transfor-
mation angestrebt werden. Dachbegriinungen (vor allem bei grofsen Gewerbe- und Handels-
gebauden) bieten hier ebenfalls ein groRes Potenzial (siehe Kap. 5.2.5). Die Sicherung und
Entwicklung von Grinverbindungen sowie die Steigerung der Aufenthaltsqualitat in den Stra-
Renfreirdumen (siehe Kap. 7.2.2) verbessern die Erreichbarkeit der Ausgleichsraume.
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Klimatop 3 — Dicht bebaute Gebiete mit hoher thermischer Belastung (Stadtklima)

Dieses Klimatop umfasst vergleichsweise dicht bebaute Quartiere mit einer Nutzungsmi-
schung und vielen 6ffentlichen Bauten (Stadtteile: Lehen, Elisabeth-Vorstadt, Itzling, Teile
von Gnigl, Kasern, Miilin). Lokale ,Hotspots* bezliglich Uberwarmung sind in Bereichen mit
grolten Sonderbauten sowie einzelnen Gewerbe- und Handelsbetrieben gegeben. Grélere
offentliche Ausgleichsraume sind mit Ausnahme des Lehener Parks und des Glanspitz-Parks
in diesen Stadtteilen wenige vorhanden. Bestehende (private) Garten sowie Abstandsgriin
bei Zeilen- und Punktbauten reduzieren die thermische Belastung bzw. sind lokale Aus-
gleichsraume fir die Bewohner:innen. Die westlichen Bereiche dieses Klimatops werden
durch die nachtlichen Kaltluftstrome des lokalen Talwindsystems noch zu einem gewissen
Grad erreicht.

Planungshinweise: Grolies Potenzial fir die Klimawandelanpassung in diesem Bereich bie-
ten der Erhalt und der Ausbau der Begrinung der vorhandenen &ffentlichen und privaten
Grinflachen im Siedlungsverband (siehe Kap. 7.1.2). Die Entsiegelung und Begriinung gro-
Rer Parkplatze sowie Dachbegrinungen im Bereich der gewerblichen Hallen und Gebaude
konnen die Anzahl der lokal vorhandenen ,Hotspots® reduzieren (siehe Kap. 5.2.1 und 5.2.5).
Bei Entwicklungsprojekten sind eine geringe Versiegelung und Unterbauung sowie ein Aus-
bau der griinen Infrastruktur anzustreben, um die gegebene hohe thermische Belastung nicht
weiter zu erhdhen (siehe Kap. 5.2.1).

Klimatop 4 — Gebiete mit mittlerer und teilweise dichter Bebauung und mittlerer ther-
mischer Belastung (Stadtrandklima, schlechter durchliftet)

Dieses Klimatop ist durch eine Ein- und Mehrfamilienhausbebauung in Kombination mit dich-
teren Bebauungsformen und vereinzelten Sonderbauten gekennzeichnet (Stadtteile: Nonn-
tal, Salzburg Sud), die zu einer thermischen Belastung fuhren. GréRere Ausgleichsraume
(Freisaal, entlang Hellbrunner Allee, Leopoldskroner Weiher) sind vorhanden. Ein lokaler
,Hotspot“ ist im Bereich der Gewerbe- und Handelsareale an der Alpenstralle gegeben. Eine
nachtliche Abkuhlung erfolgt durch das lokale Hang- bzw. Talwindsystem, das Kaltluft zu-
fuhrt. Durch die in diesem Bereich von den Stadtbergen abgelenkten bzw. gebremsten Uber-
regionalen und regionalen Winde ist dieses Gebiet vergleichsweise schlechter durchliftet.

Planungshinweise: Die gro3en Ausgleichsraume haben eine lokalklimatische Wirkung und
helfen, die durch die teilweise dichte Bebauung gegebene thermische Belastung zu reduzie-
ren. Diese Raume gilt es zu erhalten. Die Ubergange der Griinbereiche zu den Siedlungsbe-
reichen sollten ,pords“ gehalten werden, also das Eindringen der Kaltluft aus diesen Berei-
chen nicht blockiert werden (siehe Kap. 6.3.2). Auch der hohe Anteil an Garten und Grinfla-
chen in den Bereichen der Wohnbebauung reduziert die thermische Belastung und ist des-
halb aus stadtklimatischer Sicht zu erhalten (siehe Kap. 7.1.2). Die lokal gegebenen ,Hot-
spots“ kénnen (bei Umbauten und Nutzungsanderungen) durch Entsiegelungen der grol3fla-
chigen Parkplatze und Gebaudebegrinungen reduziert werden. Bei eventuellen Nachver-
dichtungen im Bereich der Ein- und Mehrfamilienhausbebauung ist auf die Erhaltung einer
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ausreichenden Begriinung zu achten, um die thermische Belastung nicht weiter zu erhéhen
(siehe Kap. 5.2.1 und 5.2.5).

Klimatop 5 — Gebiete mit mittlerer Bebauung und mittlerer thermischer Belastung
(Stadtrandklima, besser durchliiftet)

Dieses Klimatop ist durch Zeilenbauten und Punkthauser sowie Ein- und Mehrfamilienhauser
mit einer vorwiegenden Wohnnutzung gekennzeichnet (Stadtteil Liefering Sid). Der Stadtteil
ist durch zahlreiche Garten und Abstandsgrin bei den Wohnsiedlungen gepragt und weist
daher eine mittlere thermische Belastung auf. Auch liegt er in einem vergleichsweise gut
durchliifteten Teil der Stadt Salzburg.

Planungshinweise: Aufgrund des vergleichsweise hohen Nachverdichtungspotenzials im Be-
stand und des gegebenen Potenzials zur Innenentwicklung im Bereich der Zeilenbebauung
und Transformationsflachen ist hier auf die Summenwirkung der einzelnen Entwicklungspro-
jekte zu achten (siehe Kap. 5.1.2). Mikroklimatische Analysen zur Erhaltung der Durchliftung
bzw. Minimierung der thermischen Belastung unterstiitzen eine klimaresiliente Entwicklung
(siehe Kap. 5.1.3). Um die thermische Belastung nicht zu erhéhen, werden entsprechende
Ausgleichsmalinahmen vor allem im Bereich der Gebdudebegrinung (siehe Kap. 5.2.5), der
Forderung der Durchgrinung bzw. Minimierung der (Neu-)Versiegelung empfohlen (siehe
Kap. 5.2.1).

Klimatop 6 — Heterogen bebaute Gebiete mit mittlerer thermischer Belastung und kli-
marelevanter Funktion (Stadtrandklima und Gewerbeklima)

Dieses Klimatop umfasst Quartiere mit einer sehr heterogenen Nutzungsstruktur (Stadtteile:
Liefering Nord, Maxglan, Taxham). Ein- und Mehrfamilienhausbebauung mit eingestreuten
gréReren Wohnsiedlungen sowie dazwischenliegende Wiesen und Felder sind kennzeich-
nend. Ebenso vorhandene grol¥flachige Gewerbe- und Handelsareale zeigen eine deutliche
Uberwarmung. Aufgrund der guten Durchliftung durch das Uberregionale Windsystem und
das regionale Talwindsystem sowie des vergleichsweise hohen Griinanteils ist eine mittlere
thermische Belastung gegeben.

Planungshinweise: Bei Entwicklungsprojekten in diesem Gebiet — sowohl im Bereich des
Wohnens als auch der gewerblichen Flachen — ist die Durchgrinung zu sichern sowie die
Versiegelung auf das notwendige Mal} zu reduzieren, um die thermische Belastung nicht zu
erhdhen (siehe Kap. 5.2.1). Dabei sind entsprechende AusgleichsmaRhahmen wie z. B.
Dachbegriinungen (auch auf unterbauten Flachen) zu bertcksichtigen (siehe Kap. 5.2.5).
Insbesondere bei grolReren Entwicklungsprojekten werden mikroklimatische Simulationen
empfohlen, um die Klimaresilienz dieser Quartiere zu erhdhen und die Auswirkungen auf die
umliegenden Quartiere mdglichst gering zu halten (siehe Kap. 5.1.3). Die grof3en siedlungs-
gliedernden Grinrdume (z. B. Grunflaichen um den Flughafen, Seen im Nordwesten), die
lokale Kaltluftproduktionsstatten sowie Ausgleichsraume sind, sollten erhalten werden (siehe
Kap. 6.3.1). Die thermische Belastung wird auch durch die teilweise dichte Bebauung in den
westlich angrenzenden Gemeinden beeinflusst. Eine Abstimmung auf regionaler Ebene zur
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Erhaltung der guten Durchliftung und zur Steuerung der Landnutzung wird empfohlen (siehe
Kap. 6.2.3).

Klimatop 7 — Gebiete mit mittlerer bis lockerer Bebauung und mittlerer thermischer
Belastung (Stadtrandklima, besser durchliiftet)

Dieses Klimatop umfasst Quartiere mit einer GUberwiegenden Ein- und Mehrfamilienhausbe-
bauung mit Garten und Zeilenbebauungen mit Abstandsgriin sowie vorwiegend Wohnnut-
zung (Stadtteile: 6stlicher Teil von Maxglan, Riedenburg). Die grolRen angrenzenden Grin-
raume im Bereich der Leopoldskroner Weiher und nérdliches Leopoldskroner Moos sowie
die Wiesen und Felder in Maxglan sind lokale Ausgleichsraume sowie Kaltluftentstehungs-
und -leitungsgebiete, die helfen, die thermische Belastung zu reduzieren. Aufgrund der Lage
ist eine gute Durchliftung durch das Uberregionale Windsystem und das regionale Talwind-
system gegeben.

Planungshinweise: Bei Entwicklungsprojekten sollten eine ausreichende Durchgriinung und
ein moéglichst niedriger Versiegelungs- und Unterbauungsgrad erreicht werden, um die ther-
mische Belastung nicht zu erhéhen (siehe Kap. 5.2). Im Bestand ist auch bei einer eventuel-
len Nachverdichtung die vorhandene Durchgriinung maoglichst zu erhalten (siehe Kap. 5.2.1).
Auch hier gilt, dass die Siedlungsgrenzen zu den Ausgleichsrdumen hin durchlassig fir die
Kaltluft gestaltet sein sollten. Die lokalen Windrichtungen sind zu berticksichtigen, um die
gute Durchliftung zu erhalten (siehe Kap. 6.3.2).

Klimatop 8 — Bebaute Gebiete mit geringer thermischer Belastung (Vorstadtklima, Fla-
chensiedlung)

Dieses Klimatop umfasst Quartiere am Hangfull des Kiihbergs, Plainbergs, Gaisbergs und
Heubergs (Stadtteile: Langwied, Heuberg, Gnigl Std, Parsch, Aigen). Es ist durch eine ver-
gleichsweise lockere Bebauung mit Ein- und Mehrfamilienhdusern sowie einzelnen verdich-
teten Bauformen und dazwischenliegenden siedlungsgliedernden Wiesen gekennzeichnet.
Die Wohnnutzung Uberwiegt. Durch die aus den Talern einstrémende Kaltluft wird die nacht-
liche Abkuhlung unterstutzt. Es ist eine tendenziell geringe thermische Belastung gegeben
mit Ausnahme einzelner Bereiche in Neuhauserfeld und Wolfsgartenfeld.

Planungshinweise: Bei Entwicklungsprojekten ist der hohe Anteil an Durchgrinung zu erhal-
ten, um die thermische Belastung nicht zu erhéhen (siehe Kap. 5.2.1). Wichtig sind die in
diesem Bereich vorhandenen Kaltluftleitbahnen der Taler, die die nachtliche Durchliftung
grof3er Teile der Stadt Salzburg unterstitzen. In den direkten Eindringbereichen (siehe auch
Karte ,Kaltluftsystem®) sind eine Erhdhung der Rauigkeit bzw. hohe und hangparallele Rie-
gelbebauungen kritisch zu sehen (siehe Kap. 6.2.1). Lokale Windstudien zur Beurteilung der
Auswirkungen werden vor allem fir groRere Entwicklungsprojekte empfohlen (siehe Kap.
6.2.2).
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Klimatop 9 — Gebiete mit lockerer Bebauung und geringer thermischer Belastung (Vor-
stadtklima, Siedlungssplitter)

Dieses Klimatop umfasst Streusiedlungen und Siedlungssplitter mit einer Gberwiegenden
Wohnnutzung und eingestreuten Hofstatten (Stadtteile: Leopoldskroner Moos, Morzg, Gneis
und Gneis Sud). Diese locker bebauten Wohngebiete und Siedlungssplitter zeigen eine ge-
ringe thermische Belastung. Die umliegenden Grinraume und landwirtschaftlichen Flachen
beeinflussen nicht nur das Lokalklima in diesen Siedlungen, sondern sind auch wichtige Kalt-
luftentstehungs- und -leitungsgebiete.

Planungshinweise: Eine ausreichende Begriinung und eine Reduktion der Neuversiegelung
sind bei Entwicklungsprojekten anzustreben (siehe Kap. 5.2.1). Eine Erweiterung dieser
Siedlungen ist aus stadtklimatischer Sicht nicht empfehlenswert.
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4.1.3 Ziele zur Verminderung urbaner Warmeinseln und ihrer Folgen

Ubergeordnetes Ziel ist die Reduktion der urbanen Uberwérmung. Zur Verminderung urba-
ner Warmeinseln und damit der thermischen Belastung der stadtischen Bevoélkerung dienen
sowohl planerische Lésungen, um die Bebauungs- und Siedlungsstruktur zu optimieren, na-
turbasierte Lésungen, um eine Durchgriinung der Stadt zu erzielen, als auch technische L6-
sungen, um den thermischen Komfort vor allem in Gebauden zu erhéhen. Dariber hinaus
leisten auch die anderen Zielbereiche einen Beitrag zur Reduktion der stadtischen Uberwar-
mung. Im Folgenden werden die einzelnen Ziele und die Hintergriinde beschrieben. Fir die
konkreten MalRnahmen zur Zielerreichung siehe Kap. 5.

Ziel 1: Schaffung einer hitzeangepassten Stadt- und Gebaudestruktur

Die Stadt- und Gebaudestruktur beeinflusst zentral die thermische Belastung in bebauten
Bereichen. Die Kombination aus der verstarkten Absorption von Warme tagstiber und einer
verzogerten nachtlichen AbkUhlung aufgrund der Speicherkapazitat der Baukdrper und ver-
siegelter Oberflachen fiihrt zu einer Uberwarmung tiberbauter Bereiche. Ausrichtung, Quer-
schnitte, Ausstattung und Vegetation von Strallen sowie Hohe und Beschaffenheit der an-
grenzenden Bebauung beeinflussen das Mikroklima und damit die Aufenthaltsqualitat fir die
Bewohner:innen und Nutzer:innen. Die Optimierung der Bebauungs- und Siedlungsstruktur
durch z. B. Verbesserung der Kalt- und Frischluftzirkulation oder die Reduktion der War-
meaufnahme durch eine starkere Durchgriinung sind hier entscheidend. Durch die Planung
von klimaresilienten Stadt- und Gebaudestrukturen soll ein Aufheizen der StralRenfreirdume
und der angrenzenden Gebaude vermindert und die Lebensqualitat in einer Stadt erhdht
werden.

Eine frihzeitige planerische Berucksichtigung stadtklimatischer Anforderungen und Wirkun-
gen bei allen (groReren) Entwicklungsprojekten ist notwendig (siehe Kap. 5.1.1). Das Ziel ist
eine auf allen Planungsebenen durchgangige Berlcksichtigung der Klimawandelanpassung
in allen strategischen und rechtsverbindlichen Planungsinstrumenten und -dokumenten, den
stadtebaulichen oder architektonischen Qualifizierungsverfahren (z. B. Architekturwettbe-
werben) sowie Bauverfahren der Stadt Salzburg.

Mikroklimatische Simulationen der thermischen Belastung bzw. der Auswirkungen auf die
Durchliftung sind fur Stadtentwicklungsprojekte ein wichtiges Instrument (siehe Kap. 5.1.3).
Vor allem bei grofReren Entwicklungsprojekten bzw. gro¥flachigeren Bestandsanderungen
wird die Durchfiihrung empfohlen. Entscheidend fir eine klimaresiliente Planung ist auch die
Berucksichtigung der kumulativen Summenwirkung und Interaktionseffekte von baulichen
Eingriffen insbesondere bei groReren Entwicklungsprojekten (siehe Kap. 5.1.2).

Ziel 2: Sicherung und Ausbau einer durchgriinten Stadt

Bodenverbrauch und Bodenversiegelung zahlen europaweit zu den grof3en Herausforderun-
gen in Zusammenhang mit der Anpassung an den Klimawandel. Mit dem Verlust von Boden
und somit der Vegetation gehen auch die damit verbundenen mdoglichen
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Okosystemleistungen (Regulation des Wasserkreislaufes, Transpiration etc.) und Lebens-
raume fur Pflanzen, Tiere und den Menschen verloren.

Durchgrinte Siedlungen bzw. Grundstlicke kénnen bei einer flachenmalig gro3en Ausdeh-
nung einen entscheidenden Beitrag zur Reduktion der Hitzebelastung leisten. Die Erhaltung
bzw. Erhdhung des Grinanteils ist ein Ziel, das maflgeblich die Hitzebelastung reduziert,
aber auch viele Synergien (mit z. B. Regenwassermanagement, Biodiversitat, Gesundheit)
ermoglicht. In Neubaugebieten und bei Nachverdichtung geht durch den zunehmenden Ein-
satz verdichteter Bebauungsformen der durchschnittliche Grinanteil zurtick. Der Zielkonflikt
zwischen kompakten Siedlungen, um den Gesamtflachenverbrauch zu reduzieren, und ho-
hem Grinanteil, um die lokalen Hitzebelastungen zu reduzieren, ist hier immanent. Durch
mikroklimatische Simulationen lasst sich der bendétigte Umfang an griner Infrastruktur be-
stimmen und deren Umfang optimieren. Ausgleichsmalinahmen kénnen vor allem in dicht
bebauten Bereichen durch Gebaudebegriinungen gesetzt werden.

Naturbasierte Losungen wie die gezielte Begrinung als Anpassungsmaflnahme sind auf
funktionierende Bdden und lokale Wasserkreislaufe angewiesen, um die Regulierungsleis-
tungen gruner Infrastruktur zu natzen. Daher ist das Ziel einer klimaresilienten Stadtentwick-
lung, die Versiegelung im Bestand zu reduzieren, die Neuversiegelung u. a. bei Entwick-
lungsprojekten zu minimieren und somit den Anteil an Flachen mit naturlichem Bodenan-
schluss zu erhéhen, um lokale Wasserkreislaufe durch Versickerung vor Ort zu ermdglichen
(siehe Kap. 8.2.1 und 8.2.2).

Ebenso ist die Erhaltung und Erweiterung des Baumbestandes auf Grundsticken und damit
die Erhéhung der Verdunstungskihlung sowie Senkung der bodennahen Temperaturen
durch Verschattung anzustreben. Die Sicherung des erhaltenswerten Baumbestandes und
die Forcierung von Baumpflanzungen sind die effektivsten Mallnahmen, da sie vor allem
auch die gefuhlte Temperatur durch die Verschattung reduzieren (siehe Kap. 5.2.3). Um die
Zukunftsfahigkeit der Bepflanzungen unter sich weiter verandernden klimatischen Bedingun-
gen zu verbessern, sind sowohl — abgestimmt auf den Standort — klimaresistente Pflanzen-
arten zu verwenden, als auch eine entsprechende Bewasserung, Stammschutz sowie genug
durchwurzelbarer Raum im Untergrund zur Verfugung zu stellen (siehe Kap. 8.2.3). Auch
kénnen Gebaudebegrinungen einen Beitrag zur Sicherung der Durchgriinung leisten (siehe
Kap. 5.2.5).

Das Thema Bodenschutz bzw. Reduktion des Versiegelungsgrads und Verbesserung der
Durchgrunung ist auf allen dem REK nachgelagerten Planungsebenen und in allen Projekten
zu bertcksichtigen und umzusetzen.

Ziel 3: Verbesserung des thermischen Komforts in Gebauden und AuBenraumen durch
technische MaRnahmen

Die Kombination aus der verstarkten Absorption von Warme tagstber und einer verzégerten
nachtlichen Abkuhlung aufgrund der Speicherkapazitat der Baukérper und versiegelter Ober-
flachen flihrt zu einer Uberwarmung bebauter Bereiche. Um den thermischen Komfort in Ge-
bauden zu erhéhen, werden haufig Klimaanlagen eingesetzt. Durch diese wird jedoch der
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anthropogene Warmeeintrag gesteigert und damit die Stadt zusatzlich aufgeheizt. Ziel ist,
den thermischen Eintrag in Gebaude durch das Setzen von vorwiegend passiven techni-
schen MalRnahmen zu beeinflussen und den Energieverbrauch fir Kiihlung durch Klimaan-
lagen zu reduzieren. Durch aulRenliegende Verschattungselemente, Luftungsmoglichkeiten
oder einen technischen Sonnenschutz kann dies erreicht werden. Auch im 6ffentlichen Raum
kénnen Verschattungselemente wie Sonnensegel die Aufenthaltsqualitat verbessern (siehe
Kap. 5.3.1, 5.3.2 und 5.3.4).

Ein zweiter zentraler Ansatz zur Reduktion der stadtischen Uberwarmung ist der Einsatz ge-
eigneter Oberflachenmaterialien. Diese kénnen durch ihre unterschiedliche Albedo (Maf} fir
das Ruckstrahlvermdgen von Oberflachen), die Warmekapazitat (Mal fir die Speicherfahig-
keit), den solaren Reflexionsindex (MalR fir die Albedo in Kombination mit dem Emissions-
grad) sowie durch ihre unterschiedlichen Abflussbeiwerte (Verhaltnis der Niederschlags-
menge zum direkten Abfluss) maligebliche Beitrdge zur Reduktion der thermischen Belas-
tung (und dem Regenwassermanagement) leisten. Die Vermeidung von dunklen Oberfla-
chen (bei Belagen, Dachern und Fassaden unter Berilicksichtigung des Ortsbildes) ist hier
der Ansatz (siehe Kap. 5.3.3).
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4.2 Zielbereich Il: Sicherung der guten Durchliuftung der Stadt Salzburg

Die Stadt Salzburg ist aufgrund ihrer Lage grundsatzlich gut durchliftet. Die Aufrechterhal-
tung einer guten Durchliftung in Stadten trotz des Klimawandels erfordert eine ganzheitliche
Herangehensweise und die Integration verschiedener MaRnahmen in die Stadtplanung und
Stadtentwicklung.

Zur Sicherung der guten Durchliftung der Stadt Salzburg sind vier unterschiedliche Wind-
bzw. Durchliftungssysteme in der Stadtentwicklung zu bertcksichtigen:

1. Uberregionales Windsystem

2. Regionales Talwindsystem

3. Lokales Hang- bzw. Talwindsystem
4. Flurwinde der Landschaftsrdume

Uberregionales Windsystem

Durch die offene Lage des Salzburger Beckens nach Nordwesten hin ist es mdglich, dass
atlantische Strémungen, also die grofiraumigen West-Ost gerichteten Winde, ungehindert in
die Stadt Salzburg eindringen kénnen. Im Salzachtal werden diese grofRraumigen Winde
durch die Hange der Berge in der Umgebung zu Nordwest-Stidost-Stromungen abgelenkt.
Die groRraumige Kalt- und Frischluftzufuhr fir die Stadt durch dieses Uberregionale Wind-
system erfolgt aus Sud bis Stidost bzw. aus Nord bis Nordwest (siehe Windrose in der Pla-
nungshinweiskarte ,Kaltluftsystem®).

Regionales Talwindsystem

Zudem bildet sich an den umliegenden Hangen im angeschlossenen Salzachtal Richtung
Hallein — als zweites grofRes Windsystem — ein regionales Talwindsystem aus. Es zeigt einen
markanten Tagesgang und sorgt flir einen Luftaustausch. Dieses regionale Windsystem tritt
bei Schonwettertagen bei geringer Uberregionaler Luftstromung auf. Durch die Berg- und
Talwindzirkulation treten im gesamten Salzachtal vom Pinzgau bis Salzburg tagsuber talauf-
warts und nachts talabwarts gerichtete Stromungen auf, die vor allem den westlichen Teil der
Stadt Salzburg gut durchliften und kihlen.

Lokales Hang- bzw. Talwindsystem

In klaren und windschwachen Sommernachten (typisch fur einen Hitzetag in Salzburg) bildet
sich ein ausgepragtes Hang-Talwindsystem aus, das einen markanten Tagesgang zeigt und
fur Luftaustausch sorgt. Die kuhle Luft der Nacht wird vor allem am und um den Gaisberg
erzeugt und fliel3t im Laufe der Nacht in die Ostlichen Stadtteile, teilweise bis Uber die
Salzach.
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— Hangabwinde

Kaltluftsee

=— =— Hohe Kaltluftsaule

Tal mit Kaltluftsammlung

Abbildung 10: Kaltluft bildet sich in der Nacht auf den Hangen und flie3t iiber den Talboden in die
Stadt (oben). Im Tal bildet sich ein Kaltluftsee, der in der Stadt fiir Kiihlung sorgt (unten). Werden
Gebéude, Ddmme oder dichte Wélder in diesen Bereichen errichtet, wird die ausstrémende Kaltluft
blockiert (© ILAP, verédndert nach Umwelt-Bildungs-Zentrum Steiermark 2016).
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Flurwinde der Landschaftsraume

(Nachtliche) Flurwinde entstehen durch den Temperaturunterschied zwischen der Stadt und
der sie umgebenden Kulturlandschaft. Durch die bodennahen Druckunterschiede zwischen
der kalteren Luft im Umland und der warmeren Luft im Stadtgebiet entsteht ein Flurwind —im
Allgemeinen vom Umland in die Stadt gerichtet. Die einstrdomende Kaltluft kihlt die Sied-
lungsbereiche. Gleiches gilt fur (gréoRere) Parks, die eine sogenannte ,Parkbrise® erzeugen.

Flurwinde der Landschaftsraume
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Abbildung 11: Der Kiihleffekt von Griinrdumen durch Kaltluftproduktion und -leitung ist ein komple-
xes Phdnomen, das sich aus einer Kombination vieler Faktoren wie z. B. der Gré3e des Griinrau-
mes, der Form seiner Grenzen oder der Zusammensetzung und Anordnung seiner Landschaftsele-
mente ergibt. Prinzipiell steigt die in bebauten Bereichen erwédrmte Luft auf und kalte Luft strémt aus
den umliegenden Griinbereichen in Form von Flurwinden ein. Das gilt fiir die groBen Landschafts-
rdume, bei denen ein sogenannter ,Flurwind“ entsteht (oben), ebenso wie fiir Griinrdume im Sied-
lungsverband, die eine sogenannte ,,Parkbrise“ erzeugen (unten) (© ILAP, verdndert nach Han et

al. 2023).
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»Kaltluftsystem*“
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4.2.2 Ziele zur Sicherung der guten Durchliiftung der Stadt Salzburg

Die ,natirlichen Klimaanlagen® der Stadt Salzburg sind flir die stadtische Kihlung und Durch-
|iftung relevant und in ihrer Funktionalitat zu erhalten. Planerisch kann dies durch die Siche-
rung von Durchflusskorridoren und eine Stadtgestaltung, die die natirliche Beluftung erhalt,
unterstitzt werden. Zusatzlich liefern die grolien zusammenhangenden Grinrdume der Stadt
auch lokal, fir die angrenzenden Siedlungsbereiche, Kaltluft. Im Folgenden werden die ein-
zelnen Ziele und die Hintergriinde beschrieben. Fir die konkreten MalRnahmen zur Zielerrei-
chung siehe Kap. 6.

Ziel 4: Sicherung der Kiihl- und Durchliiftungseffekte des iiberregionalen und regio-
nalen Windsystems

Sowohl das Uberregionale als auch das regionale Windsystem zeigen als Hauptwindrichtun-
gen Stromungen aus Sid bis Stidost bzw. aus Nord bis Nordwest. Durch die Stadtberge
werden diese Strdomungen abgelenkt bzw. abgeschwécht. So ist der Westen Salzburgs ten-
denziell besser durchliftet als die dstlichen Stadtteile. Es ist wichtig, bestehende Durchfluss-
korridore wie Flisse, Bache, Kanale und Griinziige zu schiitzen und zu erhalten, da sie kiih-
lende Winde in die Stadt bringen und den Luftaustausch férdern. Die DurchlUftung wird von
der ,Oberflachenrauigkeit beeinflusst. Die Windwiderstandswirkung lasst sich planerisch be-
einflussen. Dies kann durch die Platzierung von Gebauden, Strallen und Grinflachen in einer
Weise geschehen, die den Luftstrom nicht blockiert (Barrierewirkung) bzw. die Rauigkeit
durch deren Hohe oder Ausrichtung nicht UbermaRig erhdht (z. B. Vermeidung breiter Be-
bauung quer zur Hauptwindrichtung) (siehe Kap. 6.1.1). Aufgrund der komplexen Wechsel-
wirkungen ist eine Analyse oft nur mit Simulationen mdglich. Windstudien helfen, die Auswir-
kungen der Bebauung zu beurteilen und zu minimieren (siehe Kap. 6.1.2).

Ziel 5: Sicherung des lokalen Hang- bzw. Talwindsystems sowie des Windsystems der
Stadtberge

In klaren, windschwachen Sommernachten entwickelt sich nachts ein weiteres Windsystem,
das gerade in sommerlichen Hitzeperioden die Kihlung der Stadt unterstitzt. Fur die Stadt
Salzburg bedeutet das, dass kalte Luft primar von den Hiigeln und Bergen 6stlich der Stadt,
aber auch von den Stadtbergen in die Stadt gelangt.

In diesen Nachten werden ungefahr ab Mitternacht die 6stlichen Stadtteile bis etwa zur
Salzach und knapp daruber hinaus besonders effektiv gekuhlt. Der Kaltluftkbrper ist in einer
idealen, sternenklaren Nacht vier Stunden nach Sonnenuntergang in den 6stlichen Stadttei-
len wie Itzling, Gnigl, Schallmoos, Aigen, Parsch, Hellbrunn 30 bis 60 m dick. Im Westen der
Stadt (z. B. Liefering, Maxglan) erreicht er eine Starke von 10 bis 30 m.

Die drei groRen Kaltluft- und Frischluftzubringer fir die Stadt Salzburg sind die Glasenbach-
klamm, das Guggenthal und Séllheim. Uber diese drei Taler strémt — ausgehend vom Gais-
berg und dessen Nachbarn — beginnend nach Sonnenuntergang frische und unbelastete Luft
in die Osthalfte der Stadt. Ein weiterer Zubringer von nachtlicher Kaltluft erfolgt von Anif und
Rif her. Dieser Luftstrom ist in der Regel langsamer als jener vom Gaisberg und in vielen
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Nachten weniger stark ausgepragt. Sehr effizient in ihrer nachtlichen Abkuihlung und ein
Gllcksfall fur die natirliche Luftzirkulation in einer Stadt, sowohl am Tag als auch in der
Nacht, sind auch die Stadtberge. Insbesondere in den ersten Abendstunden fliel3t an den
Hangen vom Kapuzinerberg, vom Festungsberg, Rainberg und Ménchsberg in praktisch alle
Richtungen die Kaltluft ab und kihlt die unmittelbar umliegenden Hauser und Gassen. Um
nicht nachhaltig in den bestehenden Kihlungsmechanismus einzugreifen, muss man sensi-
bel mit sehr grolen Verbauungen und der Schaffung von Hindernissen im Bereich der drei
grofen Kaltluftzubringer der Stadt Salzburg und ihrer Einzugsgebiete umgehen (siehe
Kap.6.2.1, 6.2.2 und 6.2.3).

Ziel 6: Sicherung der Kaltluftproduktion und -leitung der Landschaftsraume (Flur-
winde)

Die Erhaltung von Kaltluftproduktionsstatten sowie von Bereichen, in die diese Kaltluft abge-
leitet wird, ist eine zentrale Zielsetzung, um die grundsatzlich gute Durchliiftung der Stadt
Salzburg auch weiterhin zu sichern.

Unabhangig vom Gaisberg und der Kaltluft, die nachts von weiter her anstrémt, gibt es auch
kihlende Flachen im Umland und in der Stadt selbst. Die Kaltluftentstehung ist ein abendli-
ches bzw. nachtliches Phanomen, das auf der Auskihlung der Erdoberflache basiert (Ab-
strahlung). Sie ist besonders effizient auf unversiegelten bewachsenen Oberflachen und wird
damit von der Oberflachenbedeckung beeinflusst. Ebenso ist sie abhangig von Bodenart und
-typ, Porenvolumen sowie Bedeckungsanteil — dichte Bdden leiten Warme besser und sind
schlechtere Kaltluftproduzenten. Griinland wie z. B Wiesen, Felder oder Brachland mit nied-
riger Vegetationsdecke produziert aufgrund der nachtlichen Abkuhlung Kaltluft. Waldgebiete
sind ebenfalls Kaltluftproduzenten. Diese produzieren im Vergleich mehr Kaltluft, aber mit
einer im Vergleich zu Offenlandflachen héheren Temperatur (Ministerium fir Verkehr und
Infrastruktur Baden-Wirttemberg 2012). Die Produktion ist am gréften in wolkenlosen Nach-
ten mit wenig Wind (Ministerium flr Verkehr und Infrastruktur Baden-Wuirttemberg 2012,
BBSR 2015, 2017).

Die gro3en Grin- und Freirdume im Nordwesten, Westen und Stiden der Stadt haben neben
ihrer Funktion als Luftleitbahnen des Uberregionalen und regionalen Windsystems auch eine
stadtklimatische Funktion durch die Produktion von Kaltluft. Jede freie Wiese, jedes Feld und
jeder gréRRere Park erzeugt nach Sonnenuntergang Kaltluft. Diese Kaltluftkdrper sind meh-
rere Meter bis Zehnermeter dick und strémen in die angrenzenden Gassen, Siedlungen und
Zwischenraume zwischen den Objekten ein. Der Wirkungsbereich ist dabei auf 50 bis 300 m
begrenzt. Diese vorhandenen Grlinrdume in der Stadt sollten aus klimatologischer Sicht nicht
verbaut und versiegelt werden, da sie in klaren Sommernachten zumindest kleinrdumig Kalt-
luft fir die umliegenden Siedlungen produzieren. Ziel ist es daher, unversiegelte Bereiche
mit Vegetation, die eine stadtklimatische Wirkung haben — also Wiesen, Weiden, Ackerfla-
chen, Walder oder Brachen —, sowie Kaltluftleitbahnen und Bereiche, aus denen Kaltluft in
die Siedlungsbereiche eindringen kann, vor einer (zusatzlichen) Verbauung zu sichern (siehe
Kap. 6.3.1). Aus klimatischer Sicht ist auch der Umgang mit den Randern dieser Griinrdume
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wichtig. Eine geschlossene und dichte Verbauung ist hier zu vermeiden und die Siedlungs-
rander sind durchlassig zu gestalten, damit die nachtliche Kaltluft in den bewohnten Bereich
einflieBen kann (siehe Kap. 6.3.2).
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4.3 Zielbereich lll: Erhaltung, Aufwertung und Schaffung von o6ffentlich zu-
ganglichen Ausgleichsraumen fiir die Bevolkerung

Neben ihrer Funktion als Kaltluftproduktionsstatten und -leitbahnen erfiillen Grinrdume auch
eine Funktion als Ausgleichsraume flr die Bevdlkerung. Griine Ausgleichsraume leisten —
bei einer entsprechenden Gestaltung bzw. Nutzung — ebenso einen Beitrag zur Férderung
der Biodiversitat. Unterschieden wird zwischen groRen Grinrdumen wie den Salzburger
Landschaftsraumen und lokalen Ausgleichsraumen wie Parks sowie Grinraumen im Sied-
lungsverband, die als Erholungsraume flr die Bevolkerung dienen und in Abhangigkeit von
der Grofde auch eine lokalklimatische Wirkung haben (siehe Kap. 4.2).

Landschaftsraume als Ausgleichsraume

Nicht nur das Klima der Stadt Salzburg profitiert von den grof3flachigen Griin- und Freirdumen
und den umliegenden Kulturlandschaften, sondern auch die Bewohner:innen und Nutzer:in-
nen durch deren Funktion als Erholungsrdaume. Diese Landschaftsraume sind einerseits
wichtig fur die Durchliftung und Kihlung der gesamten Stadt (siehe Kap. 2), andererseits
sind sie sowohl tagsuber als auch nachts tendenziell kuhler als die bebauten Bereiche. Das
zeigt deutlich die Karte ,Ausgleichsraume®, in der die Bereiche der Stadt Salzburg, die in der
Nacht nach einem exemplarischen Hitzetag (Tageshochsttemperatur 30 °C oder dartber)
auf unter 20 °C abkulhlen, dargestellt sind. Alle groRen Landschaftsrdume kiihlen in der Nacht
gut ab und die in die Siedlungsbereiche einstromende Kaltluft unterstitzt die nachtliche Ab-
kihlung.

Die Salzburger Landschaftsrdume bestehen Uberwiegend aus landwirtschaftlich genutzten
Flachen, Waldflachen und geschiitzten Biotopen. Die landwirtschaftlichen Flachen stehen in
einem Spannungsfeld zwischen landwirtschaftlicher Produktion, Flachenreserve, Natur-
schutz und Naherholung. Hinzu kommen die Folgen des Klimawandels. Die Veranderungen
des Klimas fuhren bereits heute zu Ertrags- und Qualitatseinbuf3en. Hitze- und Trockenstress
sowie das vermehrte Auftreten von Extremereignissen beeinflussen die Flachennutzbarkeit.
Fir die Forstwirtschaft gelten ahnliche Voraussetzungen und die Waldbestande missen an
die hdheren Temperaturen angepasst werden.

Zusatzlich sind es Flachen, die einen Beitrag zum Erhalt und zur Steigerung der Biodiversitat
leisten kdnnen und missen. Das Thema des Biodiversitatsverlustes durch den Klimawandel
gewinnt zunehmend an Bedeutung, da biodiverse Flachen auch resilienter gegenuber den
Folgen des Klimawandels sind (bzw. umgekehrt eben der Klimawandel die Biodiversitat re-
duzieren kann).

Lokale Ausgleichsraume im Siedlungsverband

Offentliche Parks, Freiraume wie FuRganger:innenzonen oder Platze mit einer hohen Auf-
enthaltsqualitat, aber auch Gewasser und funktionsgepragte Freirdume wie Spielplatze oder
Freibader sind wichtige inneroértliche Ausgleichsrdume. Diese unterstitzen vor allem Bevol-
kerungsgruppen, die Uber keine privaten Grin- und Freirdume verfligen. Eine Klimawan-
delanpassung dieser Raume, also z. B. eine starkere Durchgriinung oder Verschattung
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durch Baumpflanzungen oder einen technischen Sonnenschutz, wird empfohlen. Zusatzlich
werden die Neuschaffung von kleinflachigen Grinraumen (Pocket-Parks — siehe MalRnahme
2.2) in der Bestandsstadt und die Flachensicherung fiir 6ffentliche Grinraume in Gebieten
mit Entwicklungspotenzial empfohlen.

Auch hier gilt: Eine artenreiche bzw. biodiverse Tier- und Pflanzenwelt hat bessere Chancen,
sich an veranderte Umweltbedingungen anzupassen. Die Stadt bietet, sofern eine entspre-
chende Durchgriinung gegeben ist, vielfaltige Lebensraume. So ist insbesondere in dem
Ubergangsbereich zwischen der Stadt und den umliegenden Landschaftsraumen die Arten-
vielfalt oft gréRer als in der Kulturlandschaft (Wiener Umweltanwaltschaft 2009). Innerstadti-
sche Grun- und Freirdume sind auch wichtig flr die Biotopvernetzung. Sogenannte ,Tritt-
steinbiotope* sind ein Element zur Forderung des Biotopverbunds. Sie helfen den Tieren und
Pflanzen, von einem weiter entfernten Biotop in ein anderes zu wechseln, und dienen als
Lebensraum fur Arten mit begrenzten Reichweiten.

Erreichbarkeit der Griin- und Ausgleichsraume

Vor allem in der Bestandsstadt ist es schwierig, neue (groRere) Grinraume zu schaffen. Der
zentrale Ansatz ist daher, deren Erreichbarkeit zu verbessern. Dazu gehoéren einerseits Lu-
ckenschlisse im Wegenetz, aber auch die Entwicklung von qualitatsvollen Grinverbindun-
gen und Strallen mit einer hohen Aufenthaltsqualitat. Ziel ist, allen Bewohner:innen der Stadt
Salzburg eine schnelle Erreichbarkeit von Ausgleichsraumen zur Entlastung an Hitzetagen
zu ermoglichen (unterstutzt auch das Leitbild der ,Stadt der kurzen Wege*®). Insbesondere
fur vulnerable und mobilitatseingeschrankte Gruppen sind bequeme und kuhle Verbindungs-
wege zu schaffen.
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Ausgleichsraume
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4.3.2 Ziele zur Erhaltung, Aufwertung und Schaffung von o6ffentlich zugéanglichen
Ausgleichsraumen fiir die Bevolkerung

Das Erhalten und Schaffen von Ausgleichsraumen fir die Bevdlkerung ist ein zentraler Ziel-
bereich. Ausgleichsraume zeigen durch die Kuhlleistung klimatische Wirkungen und dienen
gleichzeitig auch als Erholungsraume fir die Bevoélkerung in Hitzeperioden. Im Folgenden
werden die einzelnen Ziele und die Hintergriinde beschrieben. Fir die konkreten Malinah-
men zur Zielerreichung siehe Kap. 7.

Ziel 7: Erhaltung und Aufwertung der Ausgleichsraume

Die Sicherung, Aufwertung, klimaangepasste Gestaltung und Steigerung der Biodiversitat
sowohl der Landschaftsrdume als auch der innerértlichen Grin- und Freirdume als Aus-
gleichsraume fir die Bevdlkerung ist das Ziel. Griinflachen im und auferhalb des Siedlungs-
verbands tragen zur klimatischen Entlastung der Bewohner:innen und Nutzer:innen bei und
dienen ihnen daher als Ausgleichsraume bei Hitzeperioden. Sie sind kihlere Rdume, bieten
Schatten, reduzieren die stadtischen Warmeinseln, verbessern die Luftqualitat und bieten
gleichzeitig auch Raum fir Erholung, Sport und soziale Interaktion.

Die groRRen Salzburger Landschaftsrdume und deren Grunkeile mussen in ihrer Funktion als
Ausgleichsraume erhalten und — z. B. durch eine Verbesserung der Zuganglichkeit oder den
Ausbau des Aufenthaltsangebots — weiter verbessert werden. Eine Kombination von Mal3-
nahmen, die sowohl die Leistungen dieser Flachen fur die Kaltluftproduktion erhalten als
auch die Qualitaten als Ausgleichs- und Erholungsraum sowie ihre Biodiversitat erhdhen
(siehe Kap. 7.1.1), ist notwendig. Diese reichen von z. B. der Anpassung der Baumartenzu-
sammensetzung in den forstwirtschaftlich genutzten Bereichen, dem Einsatz robuster Pflan-
zenarten in der Landwirtschaft bis hin zu aufenthaltsqualitatssteigernden MalRnahmen wie
der Schaffung von Baumalleen entlang von wichtigen Freizeitwegen oder der Verbesserung
von Biotopen. Eine Zusammenarbeit bzw. Koordination der zustédndigen Fachamter wird
empfohlen.

Das Ziel beinhaltet auch — insbesondere in dicht besiedelten Stadtbereichen — die Erhaltung,
Erweiterung und Aufwertung der stadtischen Grun- und Freirdume. Bei der Anpassung stad-
tischer Grinraume wird empfohlen, neben den Klimawandelanpassungsmalinahmen auch
MaRnahmen zur Steigerung der Biodiversitat zu setzen (siehe Kap. 7.1.2). Zur Vergréf3erung
des Angebots im Bestand kénnen das Einbeziehen angrenzender Strallen und deren Um-
gestaltung beitragen. Die Auswahl klimaresilienter Baume, die Pflanzung von mehr schatten-
spendenden Baumen vor allem entlang der Hauptgehachsen und eine Verbesserung der
Bewasserung kdénnen die Anpassung von bestehenden Grinrdumen an die zunehmende
Hitzebelastung fordern.

Unterstitzt wird die Wirkung durch die Vernetzung der Grinraume, die gleichzeitig , Trittstein-
biotope® darstellen kénnen: Werden (méglichst grof3flachige) Grinflachen Uber die Stadt ver-
teilt, so kdnnen diese die stadtische Abkuhlung in einer warmen Nacht unterstitzen, den
Biotopverbund verbessern und von den Bewohner:innen rascher erreicht werden (Vaz Mon-
teiro et al. 2016).
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Ziel 8: Verbesserung der Erreichbarkeit der Ausgleichsraume

Ziel ist, eine schnelle Erreichbarkeit von Ausgleichsraumen zu schaffen. FulRlaufig erreich-
bare wohnungsnahe Erholungsflachen sollten in einer Entfernung von max. 300 m (bzw. 10—
15 min Gehzeit) liegen (Grunewald et al. 2016). Netzartig Uber die Stadt verteilte kleinflachige
Grinraume konnen von Nutzer:innen schnell erreicht werden, um dem Hitzestress auszu-
weichen (siehe Kap. 7.2.1).

Sind die baulich-raumlichen Voraussetzungen fur eine Erweiterung bzw. Neuschaffung von
Grinraumen nicht gegeben, sollte zumindest die Erreichbarkeit der Ausgleichsraume durch
Lickenschlisse der Verbindungen im Griinen Netz verbessert werden sowie eine weitere
Aufwertung der bestehenden Verbindungen durch (Baum-)Pflanzungen oder Verschattung
erfolgen (siehe Kap. 7.2.2).
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4.4 Zielbereich IV: Etablierung eines effizienten Regenwassermanage-
ments und blauer Infrastruktur

Regenwassermanagement wird national und international vermehrt zum Thema in der Stadt-
planung. Auch die Stadt Salzburg ist mit der Problematik der immer starker werdenden Be-
lastung der stadtischen Kanalsysteme konfrontiert. Die Veranderungen in den Nieder-
schlagsregimen fuhren sowohl zu vermehrten Starkregenereignissen als auch zu langeren
Trockenperioden. Die stadtischen Wasserkreislaufe sind durch die (zunehmende) Oberfla-
chenversiegelung gestort.

In unverbauten, naturnahen Gebieten wird ein Grofteil des Regenwassers im Boden zwi-
schengespeichert — und steht damit der griinen Infrastruktur zur Verfigung. Rund 75 % ver-
dunsten in einem naturlichen Wasserkreislauf direkt vor Ort. In stadtischen Bereichen wird
ein Groldteil des Niederschlagswassers uUber die Kanalisation abgeflhrt und nur noch ein
geringer Teil ist pflanzenverfigbar bzw. kann vor Ort zur Kiihlung verdunsten. Ein nachhalti-
ges Regenwassermanagement strebt eine Annaherung an naturliche Wasserkreislaufe an.

XXX Y) YYYY! XX YY)
é [

Abbildung 12: Unterschiede zwischen dem natiirlichen Wasserkreislauf (links), bei dem ein Grofteil
des Niederschlagswassers liber Evapotranspiration wieder vor Ort verdunstet und zur Grundwasser-
neubildung beitragt, und dem Wasserkreislauf im urbanen Bereich (Mitte), bei dem ein Grol3teil ober-
flachig und in weiterer Folge (ber den Kanal abgeleitet wird. Durch Mallnahmen des Regenwasser-
managements lassen sich die Verdunstung und Versickerung verbessern (rechts) (© ILAP, verédndert
nach Dierkes 2015).

Die Empfehlungen zu den Zielen und MaRnahmen basieren auf der Studie ,Regenwasser-
management. Grundlagen, MaRnahmen und Empfehlungen® im Auftrag der Stadt Salzburg,
Amt fur Stadtplanung und Verkehr (Grimm & Achleitner 2018).
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441 Ziele zur Etablierung eines effizienten Regenwassermanagements und blauer
Infrastruktur

Integratives Regenwassermanagement umfasst nicht nur Versickerung und Retention. Um
die Anpassung an den Klimawandel zu unterstutzen, sollte verstarktes Augenmerk auf die
Verdunstung gelegt werden sowie auf die Verfiigbarkeit von erlebbarem Wasser. Im Folgen-
den werden die einzelnen Ziele und die Hintergriinde beschrieben. Fir die konkreten Mal3-
nahmen zur Zielerreichung siehe Kap. 8.

Ziel 9: Ausbau und Verbesserung des Zugangs zu blauer Infrastruktur

Ziel ist die Erhéhung der Verdunstungskihlung sowie der Attraktivitat bzw. Aufenthaltsquali-
tat urbaner Freirdume durch den Ausbau und leichten Zugang zu blauer Infrastruktur und die
Bereitstellung von trinkbarem und erlebbarem Wasser.

Wasser leistet einen wichtigen Beitrag zur Entlastung der stadtischen Bevolkerung bei Hitze.
Bewegtes Wasser tragt starker zur Verdunstungskihlung bei als stehendes Wasser. Stehen-
des Wasser (z. B. Teiche) reduziert zwar den Hitzestress am Tag, kuhlt aber nachts aufgrund
der Warmespeicherung langsamer ab als naturlicher Boden (Matzinger et al. 2017). Durch
Bewuchs einer Wasserflache kann allerdings die Kuhlleistung durch die Verdunstungskuh-
lung der Pflanzen gesteigert werden (Sieker et al. 2019). GréRere Fliel3- und Standgewasser
dienen auch als rauigkeitsarme Ventilationsbahnen fir Kalt- bzw. Frischlufttransport (GEO-
NET Umweltconsulting 2019).

Der Zugang zu blauer Infrastruktur kann durch eine Reihe von MalRnahmen verbessert wer-
den. Zur Zielerreichung kénnen sowohl einfache Wasserelemente im 6ffentlichen Raum ge-
schaffen werden als auch die Zuganglichkeit bestehender Gewasser verbessert oder z. B.
verrohrte Gewasserabschnitte gedffnet werden (siehe Kap. 8.1.1 und 8.1.2).

Zur Reduktion der korperlichen Belastung an besonders heiflten und trockenen Tagen soll im
offentlichen Stadtraum insbesondere in thermisch stark belasteten und stark genutzten
Stadtraumen Wasser zur Verfugung gestellt werden. Die kostenfreie Zurverfiigungstellung
von Trinkwasser ist eine gesundheitsrelevante MaRnahme und ein wichtiger und einfach um-
zusetzender Bestandteil der Klimawandelvorsorge (siehe Kap. 8.1.3).

Ziel 10: Regenwassermanagement zur Reduktion des (Oberflachen-)Abflusses sowie
Forderung der Versickerung und Verdunstung

Ziel des Regenwassermanagements, dessen Einsatz bei allen Projekten geprift werden
muss bzw. umgesetzt werden kann, ist es, durch dezentralen Wasserrickhalt das Wasser
vor Ort zu versickern oder pflanzenverfigbar zu machen und damit eine Reduktion des
(Oberflachen-)Abflusses und eine Forderung der Verdunstung zu erreichen.

Der gestiegene Anteil an Oberflachenversiegelung bringt in Verbindung mit einer klimawan-
delbedingten Zunahme von Starkregenereignissen die bestehenden Kanalsysteme an die
Kapazitatsgrenze. Zusatzlich kommt es durch die Versiegelung und damit einhergehende
rasche Ableitung des Regenwassers zu einer reduzierten Verdunstungskuhlung, wodurch
die urbanen Warmeinseln geférdert werden. Ein Regenwassermanagement, das
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Maflnahmen zur Vermeidung der Regenwasserableitung in das Kanalsystem an die ortsspe-
zifischen Bedingungen anpasst (MaRhahmenauswahl abhangig von Stadtstruktur, Oberfla-
chenform und Bodenbeschaffenheit), entlastet nicht nur das Kanalsystem, sondern unter-
stutzt in Verbindung mit MalRnahmen der Stadtbegriinung das Naturerleben sowie den Erho-
lungswert im urbanen Raum und férdert gleichzeitig die Biodiversitat.

Ein effektives und integratives Regenwassermanagement ist auf fachibergreifende Planung
auf mehreren Planungsebenen angewiesen. Durch die Forcierung von Verdunstung und Ver-
sickerung soll Niederschlagswasser im natirlichen Wasserkreislauf belassen und damit die
Grundwasserneubildung unterstitzt werden. Die Stadtplanung kann vor allem die baulich-
raumlichen Voraussetzungen dafur steuern. Die Instrumente und Losungen sind vielfaltig
und reichen von der Forderung versickerungsfahiger Belage (siehe Kap. 8.2.1) sowie des
Ruckhalts und der Versickerung von Regenwasser vor Ort (siehe Kap. 8.2.2) Uber die Ent-
wicklung von Speicherkérpern in der Stadt (Schwammstadtprinzip; siehe Kap. 8.2.3) bis hin
zur Schaffung von multifunktionalen Rickhalteraumen in 6ffentlichen Raumen und Parks
(siehe Kap. 8.2.4). Eine ausreichende Wasserversorgung ist eine Voraussetzung dafir, dass
grine Infrastruktur ihre Regulierungsleistungen erbringen kann (siehe Kap. 8.2.5). Wichtig
sind eine grofflachige Umsetzung und die Berlicksichtigung bei allen Entwicklungsprojekten.

71



Planungshinweiskarten, Zielbereiche und Ziele

72



Zielbereich |

Ziele und MaBnahmenempfehlungen zur
Verminderung urbaner Warmeinseln
und ihrer Folgen



©)

Zur Erreichung des
Ziels werden folgende
MaBnahmen fiir die
Stadt Salzburg emp-
fohlen:

MaBRnahme 1.1 —
Berlcksichtigung stadt-
klimatischer Anforderun-
gen und Wirkungen bei
allen Entwicklungspro-
jekten

MaBRnahme 1.2 -
Bericksichtigung der ku-
mulativen Summenwir-
kung und Interaktionsef-
fekte von baulichen Ein-
griffen

MaBRnahme 1.3 —
Durchfuihrung mikrokli-
matischer Simulationen
der Auswirkungen auf
die thermische Belas-
tung bzw. die Durchliif-
tung

5 Zielbereich |I: Ziele und MafRnahmenemp-
fehlungen zur Verminderung urbaner War-
meinseln und ihrer Folgen

5.1 Ziel 1: Schaffung einer hitzeangepassten Stadt- und Ge-
baudestruktur

Eine Reduktion der stadtischen Uberwarmung kann durch die Planung von
klimaangepassten Stadt- und Gebaudestrukturen erreicht werden. Wichtig
ist eine durchgehende Berlcksichtigung der Klimawandelanpassung auf
allen Planungsebenen. Es gibt komplexe Wechselwirkungen zwischen der
Atmosphéare und den Bebauungsstrukturen, die die Klimaresilienz der
Stadt- und Gebaudestruktur maigeblich beeinflussen.

5.1.1 MaRnahme 1.1 — Beriicksichtigung stadtklimatischer Anforde-
rungen und Wirkungen bei allen Entwicklungsprojekten

Jedes Entwicklungsprojekt beeinflusst das lokale Mikroklima (siehe auch
Malnahme 1.2). Die Bebauungsdichte (Einfluss auf z. B. thermische Spei-
cherung), Gebaudestellung (Einfluss auf z. B. thermischen Eintrag), Ge-
baudeform und -gréRRe (Einfluss auf z. B. Windfeld und Durchliftung) be-
einflussen mafRgeblich die klimatischen Auswirkungen und die Klimaresili-
enz einer Stadt. Daher wird empfohlen, bei allen Entwicklungsprojekten
stadtklimatische Anforderungen grundsatzlich in die Planung miteinzube-
Ziehen.

Wichtig ist auch eine durchgehende Bericksichtigung Uber unterschiedli-
che Planungsebenen hinweg. Das reicht z. B. von der Prifung von Varian-
ten bzw. deren Auswirkungen auf die stadtische Uberwarmung auf Ebene
der Stadtteilentwicklung tber architektonische Qualifizierungsverfahren bis
hin zur MaRnahmenverankerung im Bebauungsplan der Aufbaustufe. In
der Bestandsentwicklung sind die Anpassungsmaoglichkeiten bzw. -spiel-
raume gewohnlich geringer als bei Neubauprojekten. Lokale Faktoren wie
die umliegende Bebauung, die Windrichtungen, Hanglagen oder Topogra-
fie beeinflussen zusatzlich die Handlungsmaoglichkeiten bzw. die Wirkung
von MalRnahmen. Es gibt kein einzelnes bestes Design, das alle Klimaziele
erfullt, bzw. gibt es verschiedene Abwagungsfaktoren in der Stadtplanung
und die genannten lokalen Spezifika. Mikroklimatische Simulationen (siehe
Mafinahme 1.3) kdnnen helfen, die stadtklimatischen Auswirkungen zu pri-
fen.
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5.1.2 MaRBnahme 1.2 — Beriicksichtigung der kumulativen Summen-
wirkung und Interaktionseffekte von baulichen Eingriffen

Die klimatischen Auswirkungen eines einzelnen Entwicklungsprojekts sind
haufig nicht allzu gro. In Summe konnen sich aber z. B. die Hitzebelas-
tung, die Durchliftung, aber auch der lokale Wasserkreislauf durch eine
grof¥flachige Nachverdichtung in Entwicklungsgebieten verandern. Daher
ist die kumulative Summenwirkung zu bertcksichtigen bzw. zu analysie-
ren. Bei mehreren Entwicklungsprojekten in einem Gebiet wird somit auch
bei kleinteiliger Bestandsentwicklung eine mikroklimatische Simulation
(siehe MalRnahme 1.3) empfohlen, um kumulative Summenwirkungen und
Interaktionseffekte sowie die Wirkung von Anpassungsmalfinahmen zu pru-
fen.

5.1.3 MaBnahme 1.3 — Durchfiihrung mikroklimatischer Simulatio-
nen der Auswirkungen auf die thermische Belastung bzw. die
Durchluftung

Die Lufttemperatur, die Windgeschwindigkeit, die Luftfeuchte und die Son-
neneinstrahlung beeinflussen das Mikroklima und damit auch die gefuhite
Temperatur. Die Windgeschwindigkeit sowie die Sonneneinstrahlung wer-
den durch ein Gebaude beeinflusst (z. B. durch Ablenkung bzw. Verschat-
tung). Durch die sich gegenseitig beeinflussenden Faktoren ergibt sich eine
hohe Komplexitat in Bezug auf das Mikroklima. Durch mikroklimatische Si-
mulationen kénnen die Auswirkungen von Projekten — sowohl bei Be-
standsentwicklungen als auch Neuentwicklungen — auf die thermische Be-
lastung bzw. Durchluftung untersucht und quantifiziert werden. Es wird
empfohlen, diese ab einer Projekt-GréfRe von rund einem Hektar durchzu-
fuhren (stadtklimatisches Gutachten). Die Simulationen kénnen eine even-
tuelle Variantenstudie (Anderung der Eigenschaften der stadtischen Struk-
tur und/oder der natirlichen Oberflachen) erfordern. Damit kann die Wir-
kung der Anpassungsmafnahmen gepruft und optimiert werden.
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Unter Summenwir-
kung versteht man so-
wohl die Verstarkung
der stadtischen Uber-
warmung durch viele
einzelne Bautatigkeiten
als auch die Wirkung
vieler einzelner Anpas-
sungsmaflnahmen zur
Reduktion der Versie-
gelung und Verbesse-
rung der Durchgri-
nung. Nur durch eine
grof¥flachige Umset-
zung von Einzelmal3-
nahmen ist ein deutlich
spurbarer klimatischer
Effekt erreichbar. Eine
grofe Anzahl kleinerer
Grunflachen tragt Gber
ihre Summenwirkung
zu einer Verminderung
thermischer Belastun-
gen bzw. des War-
meinseleffektes bei.

b
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Abbildung 13: Simula-
tion der Reduzierung
der Anzahl heilRer
Tage in der Stadt Salz-
burg durch eine groi3-
flachige Umsetzung
von Anpassungsmali-
nahmen wie der Re-
duktion der versiegel-
ten Fl&dchen, der Errich-
tung von Griindachern,
der Erhéhung der An-
zahl der Bdume und
der Reduktion von si-
ckerféhigen Fldchen
ohne Vegetation
(BOKU & ZAMG 2021).




Zur Erreichung des
Ziels werden folgende
MaBnahmen fiir die
Stadt Salzburg emp-
fohlen:

MaBRnahme 2.1 -
Reduktion der Versiege-
lung und Ausbau von
Begrunungen bei Ent-
wicklungsprojekten

MaBnahme 2.2 -
Schaffung kleinflachiger
Grinraume und Einsatz
von Begrinungselemen-
ten im StraRenfreiraum

MaBRnahme 2.3 -
Sicherung des erhaltens-
werten Baumbestandes
und Forcierung von
Baumpflanzungen

MafRnahme 2.4 —
Vorrangige Bertcksichti-
gung standortgerechter
und klimaresistenter
Pflanzenarten

MaBnahme 2.5 -
Vermehrter Einsatz von
Dach- und Fassadenbe-
grinungen

5.2 Ziel 2: Sicherung und Ausbau einer durchgriinten Stadt

Die Nutzung der klimatischen Regulierungsleistungen urbaner griner Inf-
rastruktur ist einer der zentralen Ansatze zur Klimawandelanpassung. Die
Sicherung und Ausweitung der Durchgrinung der Stadt ist in vielen Berei-
chen mit unterschiedlichen MalRnahmen maoglich.

5.2.1 MaRBnahme 2.1 — Reduktion der Versiegelung und Ausbau von

Begriinungen bei Entwicklungsprojekten

Zunehmend geht der Durchgriinungsgrad durch Neubauprojekte, Nachver-
dichtung auf Parzellen, aber auch durch die Errichtung von Nebengebau-
den, Pools, Garagen oder Terrassen im Bestand zurlck. Durch Begrinung
von z. B. Parkplatzen oder gebaudebezogenen Aullenrdumen wie Innen-
héfen kann dem entgegengewirkt werden. Dabei sind Zielkonflikte (u. a.
gewlnschte Verdichtung vs. unversiegelte Flachen, ungewollte Verschat-
tung von Gebauden durch Baume vs. Kuhlleistung) zu beachten.

Der Ausbau von (Innenhof-)Begriinungen auf Grundstiicken hat Einfluss
sowohl auf das Mikroklima als auch die Lebensqualitat und die Biodiversi-
tat. Mithilfe des Einsatzes versickerungsfahiger Oberflachen kommt es zu
Synergien mit dem Regenwassermanagement (verzogerter Wasserab-
fluss, erhdhter Wasserruckhalt, siehe auch Ma3nahme 10.1). Durch die An-
wendung der Salzburger Grinflachenzahl kann die Durchgriinung bei neu
errichteten Bauten oder bei groReren Renovierungen im Bestand gesteuert
werden.

Fir die Umsetzung durchgriinter Siedlungen kdnnen bei Entwicklungspro-
jekten die Flachen des Grunflachenabzugs (15-20 % des Bauplatzes ab
einer Flache von 5.000 m?) auch fur Ma3nahmen der Klimawandelanpas-
sung genutzt werden. Diese Flachen werden in der Regel fur Wegeverbin-
dungen und Freiraumnutzungen verwendet. Bei der Umsetzung dieser
Maflnahme kénnen auch andere Mallnahmen, die der Klimawandelanpas-
sung dienen (z. B. Bepflanzung mit standortgerechten und klimaresistenten
Arten — sieche MaRnahme 2.4, Verwendung versickerungsfahiger Oberfla-
chen fur ErschlieBungswege — siehe Mallnahme 10.1), bertcksichtigt bzw.
umgesetzt werden.
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5.2.2 MaBnahme 2.2 - Schaffung kleinflachiger Griinraume und Ein-
satz von Begriinungselementen im StraBenfreiraum

Zur Steigerung der Aufenthaltsqualitat soll ein Aufheizen der 6ffentlichen
(Stralenfrei-)Raume und der angrenzenden Gebaude vermindert und ein
notiger Luftaustausch ermdglicht werden. Das Mikroklima von (groften-
teils) versiegelten offentlichen Raumen lasst sich durch (stral’enbeglei-
tende) Grun-, Rasen- und Wiesenflachen, Strauchpflanzungen oder insbe-
sondere Baume verbessern. Durch BegriinungsmalRnahmen im &ffentli-
chen Raum (Straen und Platze) kommt es zu einer Erhdhung der Ver-
dunstungskuhlung sowie Verbesserung der Luftqualitat. GleichmaRig uber
die Stadt verteilte kleinflachige Grinraume konnen von Nutzer:innen
schnell erreicht werden, um dem Hitzestress auszuweichen. Dies ist v. a.
wichtig flr Bevdlkerungsgruppen mit eingeschrankter Mobilitat bzw. Perso-
nen, die sich viel im Wohnumfeld aufhalten (missen), wie Personen mit
Betreuungspflichten flr Kinder oder altere Personen.

Insbesondere in dicht bebauten und stadtklimatisch belasteten Raumen
dienen Pocket-Parks (oder temporare Parklets) als lokale Anpassungs-
maflinahme. Neben der Schaffung neuer Frei- und Erholungsrdume haben
sie auch eine positive Wirkung auf die Biodiversitat (Trittsteine fur Migra-
tion) und weisen Synergien mit dem Regenwassermanagement auf. Die
Errichtung eines dichten Netzes an Pocket-Parks mit schattenspendenden
Baumen und erlebbarem Wasser ist somit eine wirkungsvolle MaRnahme
zur Anpassung an den Klimawandel.

Vegetationselemente im StralRenfreiraum (Strallenbegleitgrin, Pflanzfla-
chen, bepflanzte Rankgerlste, begriinte Verschattungselemente etc.) er-
héhen die Aufenthaltsqualitat. Die Verortung der grinen Infrastruktur ist
entscheidend, um effizient deren Kuihlleistung zu nitzen: So reduzieren
z. B. westorientierte Fassadenbegrinungen die Hitzebelastung starker o-
der ist die Pflanzung von Baumen auf der Nord-Seite von Ost-West ausge-
richteten StralRen effektiver.

In Anlehnung an die bereits bestehende Salzburger Griinflachenzahl flr
Entwicklungsprojekte wird empfohlen, dieses Planungsinstrument zur Um-
setzung auf rechtlich verbindlicher Ebene auch flr &ffentliche Raume wei-
terzuentwickeln.

5.2.3 MaRBnahme 2.3 — Sicherung des erhaltenswerten Baumbestan-
des und Forcierung von Baumpflanzungen

Die Erhéhung der Anzahl der Baume (in Stral’en, Parks, auf Platzen) ist
die effektivste Mallnahme zur Hitzereduktion im 6ffentlichen Raum durch
Schattenwirkung und Evapotranspiration. Grol3e, alte Baume erbringen
héhere Okosystemleistungen als junge neu gepflanzte. Insbesondere die
Verschattung reduziert die gefuhlte Temperatur und steigert damit die
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Ein Pocket-Park
(deutsch: Westenta-
schen-Park) ist ein klei-
ner Grinraum im stad-
tischen Kontext auf zu-
vor ungenutzten oder
mindergenutzten Frei-
flachen. Das Konzept
eignet sich vor allem
fur innerstadtische Be-
reiche und wird oft auf
ungenutzten Flachen
im Strallenraum (z. B.
bei Gebauderlickspriin-
gen), temporéar in Bau-
licken oder auf kleinen
Restflachen umgesetzt.

Ein Parklet ist ein klei-
ner, auf Parkplatzen
eingerichteter Freiraum
oder Sitzbereich. Es
besteht aus Elementen
wie Sitzflachen, Pflan-
zen, Beleuchtung, Re-
genschutz, Fahrradab-
stellmdglichkeiten oder
sonstigen Installatio-
nen.

Abbildung 14: Ein Parklet
in der Stadt Salzburg

(© Stadt Salzburg/J.
Knoll).

Mehr Information:
https://www.stadt-salz-

burg.at/parklets/
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1

Unter gefiihlter Tem-
peratur versteht man
die vom Menschen
wahrgenommene Um-
gebungstemperatur,
die sich aufgrund ver-
schiedener subjektiver,
aber auch objektiver
Faktoren wie Lufttem-
peratur, Strahlung,
Wind und Luftfeuchte
von der gemessenen
Lufttemperatur unter-
scheidet.

1

Die Evapotranspira-
tion ist eine meteorolo-
gische GrolRe, die sich
aus der Summe der
Verdunstung (Uber-
gang des Wassers von
flissiger in die gasfor-
mige Form) aus Land-
und Wasserflachen
(Evaporation) sowie
der Wasserabgabe von
Pflanzen Gber die
Spaltoéffnungen ihrer
Blatter (Transpiration)
ergibt.

Abbildung 15: Die Ver-
dunstung (ber Bbden
und Pflanzen tragt zur
Kiihlung bei (© ILAP).

Aufenthaltsqualitat. Da Baume ihre Transpirationsleistung mit zunehmen-
dem Alter und Blattmasse steigern, ist die Sicherung des erhaltenswerten
Baumbestandes einer Neupflanzung unbedingt vorzuziehen (Verbesse-
rung des Baumschutzes zur Vermeidung des Fallens gesunder alter
Baume). Neben der GréfRe hangt der stadtklimatische Einfluss auch von
der Vitalitdt der Bdume ab. Pflanzenverfigbares Wasser sowie die Pflege
muassen langfristig sichergestellt sein und Baumscheiben mit einem ent-
sprechenden Anfahrschutz versehen werden. Baumreihen und Alleen ent-
lang von Stra’en erhdéhen die Lebens- und Aufenthaltsqualitat. Allerdings
ist vor allem in engen Gassen darauf zu achten, dass eine Ventilation er-
halten bleibt, also z. B. keine dichten, durchgehend geschlossenen Kro-
nendacher entstehen. In diesen sollten eher Baumarten mit durchlassigen
Kronen bzw. Fassadenbegrinungen zur Anwendung kommen. Bei Nord-
Sud-Orientierung der Straften wird die Pflanzung von Baumen auf 6stlicher
Stralenseite empfohlen, bei West-Ost-Orientierung eine Baumreihe an der
nordlichen Strallenseite.

5.2.4 MaRBnahme 2.4 - Vorrangige Beriicksichtigung standortgerech-
ter und klimaresistenter Pflanzenarten

Durch die hohe Versiegelung, verdichtete Boden und die héheren Tempe-
raturen sind urbane Raume (insbesondere Straflen und Platze) fur Pflan-
zen ,Extremstandorte®. Pflanzen kénnen ihre Regulierungsleistung — also
Kuhlung durch Transpiration — nur erfullen, wenn eine entsprechende Was-
serversorgung gegeben ist (siehe auch MaRnahme 10.5). Auch sind Pflan-
zen unterschiedlich an das Stadtklima angepasst bzw. fir dieses geeignet.
Das ist vor allem in der Auswahl der Arten bei Strallenbdumen zu bertck-
sichtigen.

Bei Stralenbdumen sind vor allem auch die Vorbereitung des Untergrun-
des bzw. die Dimension des durchwurzelbaren Raumes wichtig. In der
Stadt ist der Boden oft stark verdichtet, sodass die Wurzeln ihn kaum durch-
dringen kénnen. Baume bendtigen fir ihre Wurzeln ein geeignetes Substrat
mit Poren, durch die Luft und Wasser eindringen kénnen. Fir die Pflanzung
von Laubbaumen wird die Bereitstellung eines ausreichend durchwurzel-
baren Raumes mit mindestens 12 m? (besser 35 m?) geeignetem Substrat
bei mindestens 1,5 m Tiefe und einer Mindestbreite von 2,0 m empfohlen.
Eine Kombination mit dem Schwammstadtprinzip (siehe Mallnahme 10.3)
verbessert die Wasserversorgung in Trockenperioden.

Generell sind bei der Begriinung 6ffentlicher Raume v. a. trockenheitsre-
sistente Arten sowie solche mit hoher Verdunstungsleistung bei gleichzei-
tiger ausreichender Bewasserung zu verwenden. Ebenso sollten die Pflan-
zenarten eine Resistenz gegen Streusalz sowie die durch den Klimawandel
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zunehmenden Schadlingsarten aufweisen. Vorrangig sollten klimaange-
passte und standortgerechte Pflanzen (unabhangig davon, ob es sich da-
bei um heimische oder nichtheimische Arten handelt) verwendet werden.

5.2.5 MaBRnahme 2.5 — Vermehrter Einsatz von Dach- und Fassaden-
begriinungen

Der Einsatz von Dachbegrinungen und Fassadenbegrinungen ist in dicht
bebauten Stadtteilen mit wenig Platz fir Begrunung eine wichtige Mal}-
nahme, um den thermischen Eintrag ins Gebaude zu reduzieren, die Auf-
enthaltsqualitat im Umfeld zu erhéhen, die Biodiversitat zu férdern und den
Wasserrtickhalt zu verbessern (v. a. bei Dachbegrinungen, insbesondere
Retentionsdachern). Extensive, aber vor allem intensive Dachbegriinungen
sowie (bodengebundene) Fassadenbegrinungen erbringen vielfaltige
Okosystemleistungen hinsichtlich Klimaregulierung, Regenwasserma-
nagement, Luftqualitat, sozialer Interaktion und Erholung (v. a. bei intensi-
ver Dachbegrinung). Die Leistungen von Dachbegrinungen sind abhangig
von Aufbaustarke, Vegetation und Wasserversorgung, jene von Fassaden-
begriinungen werden beeinflusst vom verwendeten System und der Expo-
sition (sudlich und westlich ausgerichtete Flachen haben die starkste Wir-
kung). Dachbegrinung und Photovoltaik missen sich nicht gegenseitig
ausschlieRen, sondern kdnnen oft kombiniert werden.

Als Grundlage fir eine detaillierte Planung wird der Salzburger Leitfaden
zur Bauwerksbegriinung herangezogen, der neben technischen Details
auch Anforderungen der Stadt Salzburg (bezlglich Bewilligungen, Brand-
schutz, Denkmalschutz etc.) beinhaltet.
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Salzburger Leitfaden
zur Bauwerksbegrii-
nung

Im Salzburger Leitfa-
den zur Bauwerksbe-
grinung sind relevante
Grundlagen und die
Anforderungen der
Stadt Salzburg zu fin-
den. Neben Begri-
nungsformen, techni-
schen Details, Brand-
schutz, Pflegemalfinah-
men, geltenden Nor-
men und Richtlinien
werden auch grobe An-
haltspunkte zu den
Kosten beschrieben.

[ staor: saLzure
e

| Salzburger
Leitfaden

Abbildung 16: Salzbur-
ger Leitfaden zur Bau-
werksbegriinung.

Download unter:
https://www.stadt-
salzburg.at/gebaeude-

gruen/
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Zur Erreichung des
Ziels werden folgende
MaBRnahmen fiir die
Stadt Salzburg emp-
fohlen:

MaRnahme 3.1 -
Einsatz von aul3enlie-
gendem (technischem)
Sonnenschutz

MaRnahme 3.2 -
Einsatz passiver Formen
der Gebaudekihlung
und Forderung der (pas-
siven) Liftungsmaglich-
keiten

MaRnahme 3.3 -
Vermeidung von dunklen
Oberflachen unter Be-
ricksichtigung des Orts-
bildes

MaRnahme 3.4 —
Ausbau von Verschat-
tungsungselementen in
sonnenexponierten 6f-
fentlichen Raumen

5.3 Ziel 3: Verbesserung des thermischen Komforts in Ge-
bauden und AuBenraumen durch technische MaRnah-
men

Die Solarstrahlung — also die von der Sonne ausgesandte Strahlung —
beeinflusst massiv die stadtische Uberwdrmung. Sowohl die
Oberflachentemperatur und gefiihlte Temperatur in Au3enrdumen als auch
der thermische Eintrag in die Gebdude werden u.a. durch die
Solarstrahlung bestimmt. Technische MalRhahmen zur Verschattung und
BelUftung unterstitzen die Klimawandelanpassung.

5.3.1 MaRnahme 3.1 — Einsatz von auBenliegendem (technischem)
Sonnenschutz

Die Reduktion bzw. Regulierung des Sonneneinfalls in Gebaude ist eine
einfache und wirkungsvolle Ma3nahme. Eine Verminderung des thermi-
schen Eintrags kann durch vorspringende Bauteile, Markisen, Dachuber-
stdnde sowie starre und bewegliche Sonnenschutzanlagen, Sonnen-
schutzglaser oder Sonnenschutzfolien erreicht werden.

Architektonische Elemente wie Balkone, Vordacher und Uberhénge bieten
natirlichen Schatten. Diese kénnen so gestaltet werden, dass sie im
Sommer Schatten spenden und im Winter trotzdem die Nutzung der
Sonnenwarme ermaoglichen.

Ein auenliegender Sonnenschutz bei Fenstern (so es die individuellen
baulichen Gegebenheiten zulassen) ist effektiver als ein innenliegender.
Die solare Strahlung wird bereits vor der Fensterscheibe abgefangen und
dadurch keine Warme in das Gebaudeinnere abgegeben.

Durch Fassadenbegrinung kann die Einstrahlung auf die Hauswand ver-
mindert und damit ihre Erwarmung in Hitzeperioden abgeschwacht werden.
Insbesondere bei hinterliifteten boden- oder wandgebundenen Fassaden-
begriinungen wird je nach Begrinungsdichte (Verschattungsgrad) Warme-
strahlung von der Gebaudewand zurtickgehalten. Dieser Anteil betragt bei
wandgebundenen modularen und flachigen Systemen 100 % (Pfoser
2016). Durch den Schutz vor UV-Strahlung, Temperaturextremen sowie
starken Temperaturschwankungen, aber auch vor Starkregen bzw. Hagel-
schlag erhoéht die Begrinung die Lebenserwartung der Fassade (BuGG
o0.J.).
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5.3.2 MaRBnahme 3.2 — Einsatz passiver Formen der Gebaudekiihlung
und Foérderung der (passiven) Liftungsmoglichkeiten

Durch passive Formen der Gebaudekihlung wie z. B. thermische Bauteil-
aktivierung sowie die Forderung der Liftungsmoglichkeiten werden natur-
liche Prozesse und Bauweisen genutzt, um ohne oder mit minimalem Ein-
satz von mechanischen Systemen ein angenehmes Raumklima zu schaf-
fen. (Nachtliches) Luften wird durch den Temperaturunterschied, die Lage
der Fenster sowie den Windanfall (Windrichtung und Windgeschwindigkeit)
beeinflusst. Die Mdglichkeit der Querliftung wird durch z. B. durchge-
steckte Wohnungen verbessert. Auch durch die Gebaudestellung (Schat-
tenwirkung) kénnen Kuihlungseffekte erzielt werden.

5.3.3 MaRnahme 3.3 — Vermeidung von dunklen Oberflachen unter
Beriicksichtigung des Ortsbildes

Durch Erhéhung der Rickstrahlfahigkeit — der sogenannten Albedo — von
(Oberflachen-)Materialien kdnnen der thermische Eintrag und die Speiche-
rung von Warme reduziert werden. Baumaterialien wie Beton oder Stein
haben eine hohe Warmespeicherkapazitat abhangig vom thermischen
Emissionsvermogen. Die Oberflachenfarbe und damit das Ruckstrahlver-
mogen haben einen Einfluss auf die Aufheizung: Je hdher das Ruckstrahl-
vermdgen, also die Helligkeit einer Oberflache, desto geringer die Uber-
warmung. Dunkle Oberflachen der Gebaude (Fassaden und Dacher), aber
auch der Belage im offentlichen Raum (z. B. Verkehrsflachen) sowie der
ErschlieBungsflachen auf bebauten Grundstlicken sollen daher — unter Be-
ricksichtigung des Ortsbildes — vermieden werden (z. B. Reduktion von
Asphalt- und Metalloberflachen zugunsten von hellen Betonflachen, ev.
Steuerung Uber den Bebauungsplan der Aufbaustufe). Blend- und Reflexi-
onsphanomene mussen allerdings bericksichtigt werden — ibermafig von
Oberflachen reflektierte Sonnenstrahlung kann andere Gebaude aufhei-
zen, Menschen unangenehm blenden und die gefiihlte Temperatur tags-
uber erhdhen statt zu reduzieren.

5.3.4 MaRnahme 3.4 — Ausbau von Verschattungselementen in son-
nenexponierten offentlichen Raumen

In vielen Bereichen der Stadt, wo keine Baumpflanzungen maéglich sind,
kann durch verschiedene Verschattungselemente die Aufenthaltsqualitat
gesteigert werden. Zum Einsatz kommen meist technische Einrichtungen
wie Pergolen oder Schattendacher, die auch mit Begriinungen kombiniert
werden konnen. In verschatteten Bereichen ist die gefiihlte Temperatur —
bei gleicher Lufttemperatur — wesentlich niedriger als in der direkten Sonne.
Dieser Unterschied ergibt sich durch die direkte Sonneneinstrahlung im
Vergleich zur diffusen Strahlung im Schatten. Durch die temporare oder
permanente Verschattung gebdudenaher (z. B. durch Arkaden, Vordacher,
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Die Albedo ist ein Mal}

fir das Rickstrahlver-

mdgen einer Oberfla-

che. Sie ist eine dimen-

sionslose Zahl zwi-

schen 0 (keine Rick-

strahlung) und 1 (voll-

sténdige Reflexion).

Beispiele:

e Grasflache:
0,10-0,20

e Betondecke:
0,17-0,27

e Asphaltstrale:
0,10-0,50

¢ Wasserflache:
0,15-0,50

1

Durch Verschattung
werden die Oberfla-
chentemperatur und
die geflihlte Tempera-
tur reduziert.

Abbildung 17: Deutlich in
der Infrarotaufnahme (un-
ten) sichtbarer Unter-
schied der Oberflachen-
temperatur zwischen ver-
Schatteten (blauen, Kélte-
ren) und unverschatteten
(roten, heil3eren) Berei-
chen (© ILAP).



1

Der Sky-View-Faktor,
auch Horizontuberho-
hung genannt, ist ein
Malf fur die Horizont-
einengung. Die nachtli-
che Abklhlung wird
durch nachtliche lang-
wellige Abstrahlung er-
moglicht. Wird diese —
wie z. B. in engen Gas-
sen — eingeschrankt,
ist dieser Bereich an-
falliger fur eine nachtli-
che Uberwarmung.

Abbildung 18: Beispiel ei-
ner Fischaugenauf-
nahme eines Hofs, wel-
che die Horizontliberho-
hung einer Kugelhemi-
sphére zeigt. Die Ge-
béude engen die freie
Sicht auf den Himmel
und damit die (ndchtli-
che) Abstrahlung ein

(© ILAP).

Markisen) und gebaudeferner Freiflachen (z. B. durch Pergolen oder Son-
nensegel) sowie die Bereitstellung von verschatteten Sitzgelegenheiten
(v. a. in Wartebereichen fur den offentlichen Personennahverkehr, auf
Spielplatzen oder vor Schulen) kommt es zu einer Verbesserung des Mikro-
klimas (verringerte thermische Belastung durch Sonneneinstrahlung, gerin-
gere Warmespeicherung verschatteter Flachen, zusatzliche Verdunstungs-
kihle bei Verschattung durch Vegetation) und einer Steigerung der Aufent-
haltsqualitat.

Neben der Verschattung stellen diese Elemente mit entsprechender Bau-
weise auch einen Schutz vor Witterungseinflissen wie Regen oder Schnee
dar. Allerdings sollten die Verschattungselemente in Luftleitbahnen keine
Barriere fUr den Kaltlufttransport bilden.

Insbesondere bei schmalen und engen Gassen bzw. Stral’enquerschnitten
muss durch den reduzierten Sky-View-Faktor auf einen ausreichenden
Luftaustausch geachtet und eine nachtliche Abkihlung durch Abstrahlung
ermoglicht werden. Strallenquerschnitte sollten also nicht vollstadndig mit
z. B. Schattendachern geschlossen werden bzw. sollten diese in der Nacht
eingefahren werden. Vor allem bei groflen Platzen mit wenig Schatten
durch Gebaude ist der Ausbau von Verschattungselementen eine wichtige
MaRnahme. Verschattungselemente kdnnen auch mit Photovoltaik-Anla-
gen kombiniert werden (z. B. auf Parkplatzen).
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Zielbereich li

Ziele und MaBnahmenempfehlungen
zur Sicherung der guten Durchluftung
der Stadt Salzburg



Zur Erreichung des
Ziels werden folgende
MaRnahmen fiir die
Stadt Salzburg emp-
fohlen:

MaBnahme 4.1 -
Berlcksichtigung der
Hauptwindrichtung in Be-
zug auf die Gebaudestel-
lung

MaRnahme 4.2 —
Einholen einer Windstu-
die bei Entwicklungspro-
jekten mit einer Gebau-
dehohe von mehr als
35m

1

Durch unterschiedliche
Gebaudestellungen
und Formen wird der
Wind bzw. die Durch-
IGftung beeinflusst.

Abbildung 19: Breite
Gebéude quer zur
Hauptwindrichtung blo-
ckieren den Wind
(oben). Eine Gebdude-
ausrichtung in
Hauptwindrichtung un-
terstiitzt eine (ge-
wiinschte) Durchliiftung
(unten) (© ILAP, verén-
dert nach Littlefair et al.
2000).

6 Zielbereich Il: Ziele und MafRnahmenemp-
fehlungen zur Sicherung der guten Durch-
luftung der Stadt Salzburg

6.1 Ziel 4: Sicherung der Kihl- und Durchliiftungseffekte
des uUberregionalen und regionalen Windsystems

Die gute Durchliftung und damit die Abkuhlung der Stadt Salzburg werden
durch unterschiedliche Windsysteme bestimmt. Das lbergeordnete Wind-
system ist in der Planung zu bertcksichtigen.

6.1.1 MaRBnahme 4.1 — Beriicksichtigung der Hauptwindrichtung in

Bezug auf die Gebaudestellung

Die Gebaudestellung ist auf die (Haupt-)Windrichtung abzustimmen, um
eine gewunschte Durchluftung zu ermdglichen (z. B. keine breiten Baukor-
per quer zur Hauptwindrichtung, Sicherung eines ausreichenden Abstands
zwischen Baukérpern fur die Durchliftung). Durch strategisch positionierte
Block- bzw. Gebaudedéffnungen in Hauptwindrichtung oder Baumpflanzun-
gen (im StralRenfreiraum) kann der Wind gezielt gelenkt (abgeleitet) werden
(,Moderation“ des Windes fur die Durchliftung), um eine gewtinschte Kihl-
wirkung zu erreichen. Die Umsetzung ist primar bei groReren Entwicklungs-
projekten maoglich.

Die Gebaudestellung beeinflusst die Windgeschwindigkeit und -richtung.
Dabei ist eine Balance zwischen gewunschter Durchliftung und Windkom-
fort zu beachten. Insbesondere hohe Gebaude stellen ein Problem dar, da
sie die sich schneller bewegende Luft von oben auf den Boden leiten und
auf FuBRganger:innenniveau Turbulenzen verursachen kénnen. Auch breite
Gebaude quer zur Hauptwindrichtung blockieren den Wind und fihren zu
starken Verwirbelungen. Auch gilt es, Disenwirkungen durch enge Gebau-
deabstande zu berlcksichtigen. Windsimulationen helfen, die komplexen
Wechselwirkungen zwischen Bebauung und Wind zu optimieren.

6.1.2 MaRnahme 4.2 — Einholen einer Windstudie bei Entwicklungs-
projekten mit einer Gebaudehéhe von mehr als 35 m

Die exakten Auswirkungen einzelner Gebaude auf die Luftstromungen las-
sen sich nur schwer generell beurteilen, da diese von der konkreten Lage
in der Stadt und den umliegenden Bereichen abhangig sind.
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Um die vorhandene gute Durchliftung der westlichen Teile der Stadt Salz-
burgs durch das Uberregionale und regionale Windsystems zu erhalten
bzw. die Situation in den bereits jetzt von diesem tendenziell schlechter
durchliifteten dstlichen Bereichen nicht zu verschlechtern, wird die Einho-
lung einer Windstudie bei Entwicklungsprojekten mit Gebaudehéhen von
mehr als 35 m im gesamten Stadtgebiet empfohlen, um sicherzustellen,
dass die Gebdude nach Errichtung keine negativen Auswirkungen auf die
Durchliftung haben.
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Die Gebéaudestellung
kann Duseneffekte er-
zeugen oder verstar-
ken.

L
-]

Abbildung 20: (Unge-
wiinschte) Diiseneffekte
kénnen entlang von
StralRenziigen, zwi-
schen eng beieinander-
stehenden Geb&uden
oder im Bereich von
Durchldssen in Bauwer-
ken auftreten (© ILAP,
verédndert nach Littlefair
et al. 2000).



Zur Erreichung des
Ziels werden folgende
MaRnahmen fiir die
Stadt Salzburg emp-
fohlen:

MaBRnahme 5.1 —
Vermeidung von Bebau-
ung, dichten Aufforstun-
gen sowie Dammen im
Bereich der Kaltluftleit-
bahnen

MaRnahme 5.2 —
Einholen von Windstu-
dien bei Projekten in und
in der Nahe von wichti-
gen Kaltluftleitbahnen

MaBRnahme 5.3 —
Abstimmung mit den
Nachbargemeinden zur
Sicherung der Kaltluft-
produktion und Kaltluft-
leitbahnen

6.2 Ziel 5: Sicherung des lokalen Hang- bzw. Talwindsys-
tems sowie des Windsystems der Stadtberge

Die drei grof3en Kaltluft- und Frischluftzubringer fiir die Stadt Salzburg sind
die Glasenbachklamm, das Guggenthal und Séllheim. Gemeinsam mit den
Stadtbergen haben sie eine groRe Bedeutung fur die nachtliche Abkuhlung
und madssen in ihrer Funktion gesichert werden

6.2.1 MaRnahme 5.1 — Vermeidung von Bebauung, dichten Auffors-
tungen sowie Dammen im Bereich der Kaltluftleitbahnen

Kaltluft ist schwerer als erwarmte Luft und flie3t eher bodennah ab. Veran-
derungen an der Topografie und der Oberflache haben daher Auswirkun-
gen auf den Kaltluftstrom. Leitbahnen sollten eine geringe Oberflachenrau-
igkeit haben. Je hoher die Rauigkeit bzw. je mehr Hindernisse in der Luft-
leitbahn stehen, desto starker wird der Luftstrom abgebremst. Durch dichte
Hindernisse wie Geb&ude oder Damme wird die Luft zur Uberstrémung ge-
zwungen, wodurch Luftwirbel entstehen, die die Stromungsgeschwindigkeit
reduzieren. Vor dem Gebaude kommt es zu einem Windstau, im Lee — also
der windabgewandten Seite — bilden sich Wirbel (Sachsen 2013). Weniger
dichte Vegetationsbestande werden durchstrémt, was aber auch eine Re-
duktion der Windgeschwindigkeit erzeugt. Eine Vermeidung von Bebau-
ung, von dichten Bepflanzungen, von Aufforstungen, von Dammen aus
Verkehrsbauten sowie Aufschittungen (VDI 2015) ist anzustreben.

Offene Grunflachen, Gewasser, Bahntrassen sowie eingeschrankt auch
Stralden (in Abhangigkeit von den Emissionen) eignen sich als Luftleitbah-
nen (Sachsen 2013). Die Breite einer Luftleitbahn sollte mindestens das
Zehnfache der Hohe der Bebauung betragen (Schwab & Steinicke 2003).
Auch die Grenzen bzw. Ubergénge von den Stadtbergen miissen klima-
sensibel gestaltet werden, damit die erzeugte Kaltluft in die Siedlungsge-
biete einflieBen kann (siehe auch MalRnahme 6.2).

6.2.2 MaRBnahme 5.2 — Einholen von Windstudien bei Projekten in
und in der Nahe von wichtigen Kaltluftleitbahnen

Um festzustellen, ob Projekte in und in der Nahe von wichtigen Kaltluftleit-
bahnen (Entfernung < 250 m vom ,Eindringbereich 2 h* in der Karte ,Kalt-
luftsystem*) diese wesentlich verandern bzw. beeinflussen, und um Hin-
weise flr deren Gebaudeanordnung, -héhe und -ausrichtung geben zu kon-
nen, sind Windstudien einzuholen. Diese untersuchen die Flieigeschwin-
digkeit und FlieRrichtung der Kaltluft in der Nacht sowie die Veranderung
der Kaltluftstromung durch Anderungen in der Bebauung. Als Grundlagen-
daten sind Daten Uber die Landnutzung, ein digitales Gelandemodell sowie
gegebenenfalls 3D-Gebaudedaten notwendig (Weatherpark GmbH 2022).
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6.2.3 MaBnahme 5.3 — Abstimmung mit den Nachbargemeinden zur
Sicherung der Kaltluftproduktion und Kaltluftleitbahnen

Die Uberwarmung von Stadten kann nicht nur durch lokale Mafnahmen in
diesen selbst reduziert werden. Die Kaltluftproduktion bzw. auch die ent-
sprechende Weiterleitung erfolgt auf meist land- oder forstwirtschaftlichen
Flachen aullerhalb der Siedlungsbereiche. Die Sicherung der lokal sehr
unterschiedlich ausgepragten Produktionsflachen und Leitbahnen ist eine
grofiraumige MalRnahme, bei der eine gemeindelbergreifende, regionale
Abstimmung notwendig ist. GroRflachige Freihaltebereiche sind durch eine
entsprechende Berlcksichtigung bzw. Widmung auf Gemeindeebene ab-
zusichern.

Das ausgepragte Hangwindsystem der Stadt Salzburg ist auch von der
raumlichen Entwicklung der Nachbargemeinden abhangig, weshalb eine
Abstimmung mit diesen empfohlen wird.
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Zur Erreichung des
Ziels werden folgende
MaBnahmen fiir die
Stadt Salzburg emp-
fohlen:

MaRnahme 6.1 —
Verhinderung einer wei-
teren Bebauung der
Griinraume mit einer be-
sonderen stadtklimati-
schen Funktion

MaRnahme 6.2 -
Klimasensible Gestal-
tung der Ubergange zwi-
schen Bebauung und
groReren Freiflachen

MaRnahme 6.3 -
Berucksichtigung und
Entwicklung der Land-
nutzung in den Kaltluft-
produktionsstatten

6.3 Ziel 6: Sicherung der Kaltluftproduktion und -leitung der
Landschaftsraume (Flurwinde)

Die umliegenden Stadtlandschaften produzieren lokal Kaltluft, die die an-
grenzenden Bereiche der Stadt kuhlt. Die Erhaltung dieser Funktion ist flr
die Stadt Salzburg und ihre Bewohner:innen wichtig.

6.3.1 MaRnahme 6.1 — Verhinderung einer weiteren Bebauung der
Griinrdume mit einer besonderen stadtklimatischen Funktion

Grol3e Grinraume tragen vor allem am Abend und in der ersten Nachthalfte
effizient zu einer Kihlung der Stadt bei. Grinraume wie Wiesen oder Felder
produzieren rund 10 bis 12 m?® Kaltluft pro Quadratmeter und Stunde (Mi-
nisterium far Verkehr und Infrastruktur Baden-Wurttemberg 2021). Je gro-
Rer diese Flachen sind, desto mehr Kaltluft wird produziert. Aus diesen Fla-
chen tritt die Kaltluft in die umliegenden Siedlungsbereiche ein und kuhit
diese. Durch die Grinlanddeklaration und den Gringurtel sind wichtige
Kaltluftproduktionsflachen in Salzburg prinzipiell abgesichert. Eine Zer-
schneidung der Flachen sowie eine weitere Bebauung reduzieren den Kih-
leffekt. Diese Flachen dienen tagsiber den Menschen auch als Ausgleichs-
raum bei Hitzebelastung (siehe MaRnahme 7.1).

6.3.2 MaRnahme 6.2 — Klimasensible Gestaltung der Uberginge zwi-
schen Bebauung und groBeren Freiflachen

Die Ausbreitung der nachtlichen Kaltluft sollte nicht blockiert oder in falsche
Richtungen kanalisiert werden. Die Grenzen bzw. die Ubergange der Griin-
raume sind wichtig, damit die erzeugte Kaltluft in die Siedlungsgebiete ein-
flieRen kann.

Freie Flachen sollte man zum Beispiel entlang ihrer Rander nicht durchge-
hend geschlossen umbauen, wodurch das Ausstromen der Kaltluft in die
Zwischenrdume von angrenzenden Hauserzeilen und Objekten verhindert
werden wirde. Der Kaltluftabfluss aus den Parkanlagen entsteht durch ei-
nen Unterschied im Luftdruck zwischen Park und dem umliegenden Sied-
lungsbereich. Hindernisse wie Mauern oder dichte Vegetationsbestande
(z. B. Hecken oder dichte Buschbereiche) an den Randern der Freirdume
reduzieren oder verhindern einen Kaltluftabfluss in die angrenzenden Sied-
lungsbereiche und sind daher zu vermeiden.
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6.3.3 MaRnahme 6.3 — Beriicksichtigung und Entwicklung der Land-
nutzung in den Kaltluftproduktionsstatten

Die Landnutzung in den Landschaftsraumen beeinflusst die Kaltluftentste-
hung. Uber offenen Wiesen und Weiden (das sind rund 40 % der landwirt-
schaftlich genutzten Flachen der Stadt Salzburg (Statistik Austria 2020)) ist
die Kaltluftproduktion im Vergleich zu Waldern oder Ackerflachen am grof3-
ten. Sie unterstlitzen die (nachtliche) Abklihlung durch die entstehenden
Flurwinde (siehe Planungshinweiskarte ,,Ausgleichsrdume®). Durch ihre ge-
ringe Rauigkeit (sie bieten wenig Hindernisse fur die Luftzirkulation) sind
sie aullerdem gute Kaltluftleitbahnen. Nutzungsanderungen haben daher
einen signifikanten Einfluss auf die Kaltluftentstehung und Leitung. Die Ein-
flussmdglichkeiten der Stadtplanung sind hier allerdings gering, weshalb
entsprechende Partnerschaften mit den Landwirt:innen und dem Natur-
schutz empfohlen werden. Bei Nutzungsanderungen konnen gleichzeitig
Maflnahmen zur Verbesserung der Biodiversitat gesetzt werden (siehe
dazu auch Malinahme 7.1).
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Zielbereich Il

Ziele und MaBnahmenempfehlungen zur
Erhaltung, Aufwertung und Schaffung von
offentlich zuganglichen Ausgleichsraumen fur
die Bevolkerung



©)

Zur Erreichung des
Ziels werden folgende
MaRnahmen fiir die
Stadt Salzburg emp-
fohlen:

MaBRnahme 7.1 —
Sicherung der grof3en
Ausgleichsraume (Stadt-
landschaften) und Ver-
besserung ihrer Nutzbar-
keit und Biodiversitat

MaRnahme 7.2 —
Ausbau der Grinflachen
innerhalb des Stadtge-
biets und Entwicklung ei-
ner klimaresilienten und
biodiversen Gestaltung
offentlicher Parks

7 Zielbereich lll: Ziele und MaBRnahmenemp-
fehlungen zur Erhaltung, Aufwertung und
Schaffung von offentlich zuganglichen
Ausgleichsraumen fur die Bevolkerung

7.1 Ziel 7: Erhaltung und Aufwertung der Ausgleichsraume

Grunflachen im und auflerhalb des Stadtgebiets tragen zur klimatischen
Entlastung der Bewohner:innen und Nutzer:innen bei und dienen ihnen da-
her als Ausgleichsraume bei Hitzeperioden (zu ihrer Funktion in Bezug auf
die (nachtliche) Abkluhlung siehe Ziel 6).

7.1.1 MaBnahme 7.1 — Sicherung der grofRen Ausgleichsrdaume
(Stadtlandschaften) und Verbesserung ihrer Nutzbarkeit und
Biodiversitat

Neben ihrer stadtklimatischen Wirkung als lokale Kaltluftproduktionsstatten
(siehe Ziel 6 und Mallnahme 6.1) haben die Salzburger Stadtlandschaften
eine wichtige Erholungsfunktion und kdnnen als Ausgleichsraume dienen.

Zu diesen Stadtlandschaften gehoéren u. a. die Stadtwalder (Monchsberg,
Kapuzinerberg, Nonnberg und Rainberg). Die Temperaturen im Wald kon-
nen um bis zu 5 °C kihler sein als im Freiland (Zolles et al. 2021). Auch die
grof¥flachigen Landschaftsraume und die Naherholungsrdume wie die
Salzachseen haben eine wichtige Ausgleichsfunktion, da in ihnen die Luft-
temperatur sowohl tagstber als auch nachts kihler ist als in den bebauten
Bereichen. Die Grinkeile, die in den Siedlungsraum eindringen, unterstit-
zen die Erreichbarkeit der grolen Ausgleichsraume. Diese Rdume sind
durch die Deklaration ,,Geschutztes Grunland® und den ,Grungurtel fur den
Salzburger Ballungsraum* abgesichert.

Eine Nahversorgung mit qualitativ hochwertigen Grinraumen reduziert
auch den Freizeitverkehr und unterstiutzt wenig mobile sowie sozial schwa-
chere Gruppen bzw. jene, die Uber keine privaten Grinraume verfigen.

Eine Erhdhung der Nutzbarkeit aus klimatischer Sicht durch z. B. Schatten-
platze, Verdunstungsflachen wie Teiche und andere stehende Gewasser
oder die Verschattung von Wegen durch Baumreihen kann die Ausgleichs-
funktion weiter verbessern.

Maflnahmen zur Klimawandelanpassung und zur Biodiversitatsverbesse-
rung zeigen starke Synergien. MalRnahmen im Bereich des Naturschutzes
kénnen zur Anpassung beitragen und gleichzeitig kbnnen Anpassungs-
malinahmen so gestaltet werden, dass sie eine positive Wirkung auf die
Biodiversitat haben (BMK 2022b). MalRnahmen wie die Erhdhung der
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Vielfalt der Baumarten und Waldstrukturen, die Renaturierung von Flissen
und Schaffung von Retentionsraumen oder das Erhalten und Wiederher-
stellen von intakten Mooren und artenreichem Dauergriinland kommen der
biologischen Vielfalt zugute und helfen gleichzeitig, die regulierenden Oko-
systemleistungen zu erhalten.

7.1.2 MaBnahme 7.2 — Ausbau der Griinflachen innerhalb des Stadt-
gebiets und Entwicklung einer klimaresilienten und biodiver-
sen Gestaltung offentlicher Parks

Innerértliche Grinraume wie Parkanlagen sind kuhler als die Umgebung
und konnen als Ausgleichsraum fiir die Bevoélkerung bei Hitzebelastung
dienen. GroRere Parks haben natlrlich eine gréRere Kihlwirkung und ei-
nen groReren mikroklimatischen Einfluss auf die Lufttemperatur im Nahbe-
reich. Im Bestand ist eine Entwicklung gréRerer Parks allerdings schwierig.
Studien haben aber auch gezeigt, dass mehrere kleinere Parkflachen in
einer Stadt eine deutliche Wirkung erzielen kénnen (VDI 2015). Zusatzlich
sind diese bei einer gleichmafigen Verteilung flir die Bevdlkerung auch
schneller erreichbar.

Der Kuhlungseffekt wird durch eine klimaresiliente Gestaltung verstarkt:
Verschattung von Wegen/Platzen, abwechslungsreiche Griinausstattung,
offene Wiesen mit Einzelbaumgruppen (klimatisch glinstiger als dichte Ge-
blsche), Zugang zu Wasser etc.

Zusatzlich wird empfohlen, die klimatische Anpassung mit MalRnahmen zur
Steigerung der Biodiversitat zu kombinieren, die gleichzeitig helfen, die Ve-
getationsbestande klimaresilienter zu entwickeln. Die Biodiversitat wird
durch eine abwechslungsreiche Gestaltung geférdert. Abwechslungsreiche
Strukturen wie Totholz und Laubhaufen, Sukzessionsflachen oder wech-
selfeuchte Gruben und Wasserflachen schaffen unterschiedliche Lebens-
raume. Auch einfache MaRnahmen wie eine Reduktion der Mahintervalle
(ein- bzw. zweischurige Wiesen) bzw. Ansaat von Krauterrasen fordern die
Biodiversitat.
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Zur Erreichung des
Ziels werden folgende
MaBnahmen fiir die
Stadt Salzburg emp-
fohlen:

MafRnahme 8.1 —
Schaffung einer Erreich-
barkeit der Ausgleichs-
raume innerhalb einer
Distanz von 300 m vom
Wohnort aus fiir alle Be-
wohner:innen Salzburgs

MaRnahme 8.2 -
Verbesserung der Er-
reichbarkeit der Aus-
gleichsraume durch die
Schaffung ,griiner
Wege“ zur Foérderung
der aktiven Mobilitatsfor-
men

7.2 Ziel 8: Verbesserung der Erreichbarkeit der Ausgleichs-
raume

Wohnungsnahe bzw. gut erreichbare Ausgleichsraume bieten der Bevolke-
rung eine Entlastung an Hitzetagen. Kurze und qualitatsvolle Wege flir das
ZufuRgehen und Radfahren unterstiitzen eine Erreichbarkeit.

7.21 MaBnahme 8.1 - Schaffung einer Erreichbarkeit der Aus-
gleichsraume innerhalb einer Distanz von 300 m vom Wohnort
aus fiir alle Bewohner:innen Salzburgs

Durch die Schaffung von vielen kleinflachigen, Uber die Stadt verteilten
Grinraumen (als lokale Kihl-Inseln mit schattenspendenden Baumen und
erlebbarem Wasser) wird die Erreichbarkeit von Grinflachen zur klimati-
schen Entlastung der Bewohner:innen und Nutzer:innen gesichert (wichtig
v. a. in thermisch belasteten Wohngebieten im Bestand). Jede:r Bewoh-
ner:in erhalt die Moglichkeit, zumindest einen Ausgleichsraum ful3laufig in
einer Distanz von max. 300 m erreichen zu kénnen.

7.2.2 MaBnahme 8.2 — Verbesserung der Erreichbarkeit der Aus-
gleichsraume durch die Schaffung ,,griiner Wege“ zur Férde-
rung der aktiven Mobilitatsformen

In Bereichen, in denen ein Ausbau der 6ffentlichen Ausgleichsrdume nicht
moglich ist, sollte zumindest die Erreichbarkeit vorhandener Ausgleichs-
raume verbessert werden. Dies kann durch Luckenschlisse und eine Ver-
besserung der Aufenthaltsqualitat im Grinen Netz der Stadt Salzburg er-
zielt werden. Die Schaffung attraktiver, sicherer und begrinter Wege flr
aktive Mobilitdtsformen erleichtert die Erreichbarkeit der Flachen — unter-
stutzt durch das SchlieRen von Licken im Ful3- und Radwegenetz (z. B.
durch Nutzung des Grinflachenabzugs) sowie eine klimaresiliente Ausge-
staltung dieser Verbindungen durch z. B. die Anlage von Alleen entlang von
Ful3- bzw. Radwegen, den Ausbau von Stral3enbegleitgriin oder die Bereit-
stellung von verschatteten Sitzgelegenheiten.
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Zielbereich IV

Ziele und MaBRnahmenempfehlungen
zur Etablierung eines effizienten
Regenwassermanagements und
blauer Infrastruktur



©)

Zur Erreichung des
Ziels werden folgende
MaBnahmen fiir die
Stadt Salzburg emp-
fohlen:

MaRnahme 9.1 -
Offnung von verrohrten
Gewasserabschnitten
und Verbesserung des
Zugangs zum und der
Erlebbarkeit von Wasser
fur die Bevolkerung

MaRnahme 9.2 -
Umsetzung offener Was-
serflachen und Erhéhung
des Angebots an (be-
wegtem) Wasser im 6f-
fentlichen Raum

MaBRnahme 9.3 -
Schaffung von zusatzli-
chen Trinkbrunnen

8 Zielbereich IV: Ziele und MafRnahmenemp-
fehlungen zur Etablierung eines effizienten
Regenwassermanagements und blauer Inf-
rastruktur

8.1 Ziel 9: Ausbau und Verbesserung des Zugangs zu
blauer Infrastruktur

Wasser spielt eine zentrale Rolle bei der Anpassung von Stadten an den
Klimawandel. Wasserelemente tragen dazu bei, den Hitzestress zu min-
dern, indem durch Verdunstung die Umgebungstemperatur gesenkt wird
oder Kihlung im und am Wasser gesucht wird.

8.1.1 MaRnahme 9.1 — Offnung von verrohrten Gewisserabschnitten
und Verbesserung des Zugangs zum und der Erlebbarkeit von
Wasser fiir die Bevolkerung

Wasserflachen haben eine grof3e Anziehungskraft als Gestaltungselement
in Erholungsbereichen. Die Freilegung verrohrter Gewasser wertet die
Stadtlandschaften und Grinrdume auf und entlastet zudem die Kanalisa-
tion. Durch die Verbesserung des Zugangs zu natlrlichen und naturnahen
Gewassern werden Erholungsraume geschaffen. Vor allem im Bereich von
Freizeitflachen, aber auch in der Nahe von Blrogebauden sollte der Anteil
an Wasserflachen erhéht werden. Die Umsetzung des Masterplans fir die
Salzach (,Salzach-Masterplan®) ist Teil dieser Malinahme.

8.1.2 MaRnahme 9.2 — Umsetzung offener Wasserflachen und Erho-
hung des Angebots an (bewegtem) Wasser im offentlichen
Raum

Wasserelemente im Bereich der Stral3enfreirdume oder Platze haben vor
allem das Ziel, die Aufenthaltsqualitat durch die Verdunstungskiihlung zu
verbessern. Die Installation von Wasserbecken bzw. Brunnenanlagen,
Wasserspielen (mit Bodendiisen, Fontdnen) oder Sprihnebelanlagen (Ne-
belstelen) schafft Erleichterung an heiRen Tagen. Eine Mischung von Fon-
tanen und Nebeldisen (ohne Drucksteigerung) ermdglicht eine deutliche
Reduktion des Wasserdurchsatzes und eine Anpassung an die Ubergangs-
jahreszeiten, in denen nur die Nebeldisen in Betrieb sind. Eine Kombina-
tion mit dem Schwammstadtprinzip (siehe Maflnahme 10.3) ist zweckma-
Rig. Das abflieRende Wasser wird dabei flr die Bewasserung von griiner
Infrastruktur verwendet.
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8.1.3 MaBnahme 9.3 — Schaffung von zusatzlichen Trinkbrunnen

Trinkwasser ist essenziell fur Gesundheit und Wohlbefinden. Es ist daher
wichtig, eine schnelle Verfugbarkeit von Trinkwasser (sowohl fir die Bevol-
kerung als auch die Tourist:innen) durch die Installation einer grof3en
Menge an Trinkbrunnen (oder Hydranten mit Trinkbrunnenaufsatz) zu
schaffen. Durch die Moglichkeit des haufigen Nachfullens von Trinkwasser
wird auch ein Anreiz zur Reduktion von Einwegflaschen gegeben. Es sollte
von jedem Punkt des Stadtgebiets aus ein Trinkbrunnen innerhalb von
300 m erreichbar sein. Eine Nutzung des ablaufenden Wassers als Be-
triebswasser fur die Bewasserung, etwa Uber das Schwammstadtprinzip
(siehe MalRnahme 10.3), ist zweckmaRig.
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Zur Erreichung des
Ziels werden folgende
MaRnahmen fiir die
Stadt Salzburg emp-
fohlen:

MaBRnahme 10.1 -
Reduktion des Regen-
wasserabflusses durch
Einsatz von versicke-
rungsfahigen Oberfla-
chen im offentlichen und
privaten Raum

MaBRnahme 10.2 —
Forderung des Riick-
halts, der Verdunstung
und der Versickerung
von Regenwasser vor
Ort

MaBnahme 10.3 -
Umsetzung des
Schwammestadtprinzips
im 6ffentlichen Raum bei
entsprechenden bauli-
chen Voraussetzungen

MaBRnahme 10.4 —
Schaffung von multifunk-
tionalen Ruckhalterdu-
men zur Verbesserung
des Uberflutungsschut-
zes durch kurzzeitige
Retention

MaBnahme 10.5 -
Effiziente Bewasserung
von Bepflanzungen
durch Nutzung von alter-
nativen Bewasserungs-
systemen und Wasser-
sammelsystemen

8.2 Ziel 10: Regenwassermanagement zur Reduktion des
(Oberflachen-)Abflusses sowie Forderung der Versicke-
rung und Verdunstung

Die Minimierung der versiegelten Flachen, damit Wasser vor Ort versickern
kann, das Rickhalten und Verdunsten Uber offene Boden und Pflanzen so-
wie das Versickern Uber Bodenfilter oder Sickerschachte helfen, die Kanal-
systeme bei Starkregenereignissen zu entlasten, und tragen zur Kihlung
bei.

8.2.1 MaRnahme 10.1 — Reduktion des Regenwasserabflusses durch
Einsatz von versickerungsfahigen Oberflachen im offentlichen
und privaten Raum

Gerade in dichter besiedelten Bereichen ist die Entsiegelung bzw. Aufwer-
tung der Versickerungsfahigkeit ein zentraler Mallhahmenbereich, um
mehr Resilienz gegenliber Starkregen-Ereignissen zu férdern und damit
die Kanale durch eine Reduktion der Abflussspitze mittels Rickhalt und
Versickerung zu entlasten.

Durch unversiegelte (und begriinte) Flachen kommt es zu einer Reduktion
der Warmespeicherung durch Férderung der Versickerung (und Verduns-
tung). Die notwendigen ErschlieRungsflachen im privaten und 6ffentlichen
Raum sollten vermehrt mit versickerungsfahigen Belagen ausgestattet wer-
den.

Auf privaten Flachen ist eine zunehmende Versiegelung — die neben der
Steigerung der GebaudegroRe oder Nebengebdude durch Terrassen,
Parkplatze/Garagen, ErschlieBungswege etc. ausgeldst wird — zu be-
obachten. Durch den Einsatz von wasserdurchlassigen Belagen mit einem
maximalen Abflussbeiwert von ca. 0,3 — worunter z. B. Schotterrasen, lo-
ckerer Kiesbelag, Verbundsteine mit offenen Fugen, Sickersteine mit Fu-
gen auf Sand-/Schotterunterbau oder Rasengittersteine fallen — wird ein
Versickern vor Ort unterstutzt.

Offentliche Flachen kdnnen dabei eine Vorbildwirkung haben. Im Zuge der
gestalterischen und funktionellen Aufwertung von o6ffentlichen Raumen
sollten — so es die Nutzungen zulassen — vermehrt wasserdurchlassige Be-
lage eingesetzt werden.

In Betriebsgebieten kann durch die Anlage von versickerungsfahigen Park-
platzen (inkl. Rickhalt, Verdunstung und Versickerung vor Ort — siehe Mal3-
nahme 10.2) der Regenwasserrtickhalt gro3flachig unterstitzt werden.
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8.2.2 MaRnahme 10.2 — Forderung des Riickhalts, der Verdunstung
und der Versickerung von Regenwasser vor Ort

Der Rickhalt und die Versickerung von anfallendem Wasser von versiegel-
ten Flachen oder Dachflachen kdnnen mit verschiedenen Systemen erfol-
gen. Diese reichen von einfacher Flachenversickerung Gber Mulden-Rigol-
Systeme bis zu Dachbegrinungen bzw. Retentionsdachern. In offenen
Systemen wird auch eine Verdunstung und damit Kuhlung erreicht.

Dacher sind die ersten Flachen, auf die Regen auftrifft. Griindacher sind je
nach Bauform in der Lage, enorme Mengen Niederschlag zu speichern
bzw. verzdgert abzugeben. Beide Effekte kdnnen wichtige Beitrage zum
passiven Uberflutungsschutz leisten. Bei speziellen Retentionsddchern
wird entweder der Abfluss zusatzlich verzogert (z. B. Madanderdacher) oder
Wasser gezielt gespeichert und ebenfalls verzégert abgegeben (z. B. durch
Einstaudacher oder die Verwendung von speziellen Substraten). Eine Ab-
flussreduktion sowie ein Versickern und damit ein Beitrag zur Grundwas-
serbildung kdnnen auch durch oberirdische Retention in Form von begrun-
ten oder unbegrinten Mulden und Becken erzielt werden (siehe auch Mal}-
nahme 10.4). Bei diesen Systemen werden Niederschlagswasser zwi-
schengespeichert, versickert oder gedrosselt in den Vorfluter abgegeben.
In Kombination mit einer unterirdischen Rigole kénnen das Speicher- und
das Retentionsvermdgen vergrofRert werden.

Eine unterirdische Retention kann durch Schotterkoffer oder Zisternen
(siehe Malinahme 10.5) erfolgen. Durch eine Kombination mit griner Infra-
struktur bzw. der Nutzung des zurlickgehaltenen Wassers flr diese (siehe
Mafnahmen 10.3 und 10.5) lassen sich Synergieeffekte erzielen.

8.2.3 MaRnahme 10.3 — Umsetzung des Schwammstadtprinzips im
offentlichen Raum bei entsprechenden baulichen Vorausset-
zungen

Die Umsetzung des sogenannten Schwammestadtprinzips dient dazu, mog-
lichst viel anfallendes Regenwasser vor Ort zu speichern bzw. zur Versi-
ckerung zu bringen und in Kombination mit griner Infrastruktur pflanzen-
verfugbar zu machen. Neben der Reduktion des Oberflachenabflusses
(siehe Malnahme 10.1) und Foérderung der Versickerung (siehe Mal3-
nahme 10.2) ist dies eine MalRnahme, die hilft, auf die zunehmenden
Starkregenereignisse, aber auch auf zunehmende Trockenheitsperioden —
und damit Trockenklemmen in der stadtischen Vegetation — zu reagieren.
Es gibt unterschiedliche Systeme, aber bei allen wird ein unterirdischer Re-
tentionsraum errichtet. Wasserspeichermdoglichkeiten werden unter Geh-
wegen und/oder Stralten geschaffen, ohne deren Stabilitat zu verringern.

Eine Kombination mit griner Infrastruktur, insbesondere Baumen, wird
empfohlen. Dadurch kénnen Baumpflanzungen und Vegetationsbestande
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Der Abflussbeiwert
von Oberflachen stellt
das Verhaltnis der Nie-
derschlagsmenge zum
direkten Abfluss dar.
Je niedriger dieser
Wert ist, desto mehr
Wasser kann versi-
ckern. Er variiert sehr
stark: Befestigte (z. B.
asphaltierte) Wege und
Stralen haben einen
Abflussbeiwert von 0,8
bis 1, verdichtete Kies-
wege zwischen 0,6 und
0,8 sowie Griinflachen
zwischen 0 und 0,1
(DWA-M 153, ONORM
B 2506-1).



resilienter gegentber langen Trockenperioden gemacht werden, da das
Wasser vor Ort durch Einleitung in den Wurzelraum zwischengespeichert
wird und dann, wenn es bendtigt wird, von der Vegetation aufgenommen
werden kann. Damit werden nicht nur ein Rickhalt und eine Versickerung,
sondern auch eine Verdunstung ermoglicht, die gleichzeitig hilft, die stadti-
sche Uberwarmung zu reduzieren.

Zu beachten ist, dass die Erweiterung des Wurzelraumes bzw. Retentions-
raumes unter den Verkehrsflachen in Konkurrenz mit unterirdischen Ein-
bauten und Leitungen steht und die Versickerung abhangig ist vom anste-
henden Boden und vom verfugbaren StralRenquerschnitt (Einschrankung
z. B. bei dichten Lehmbéden in Kombination mit engen StraRenprofilen)
(Damyanovic et al. 2022).

8.2.4 MaRBnahme 10.4 — Schaffung von multifunktionalen Ruckhalte-
riumen zur Verbesserung des Uberflutungsschutzes durch
kurzzeitige Retention

Ein Wasserrtickhalt zur Entlastung des Kanalsystems bei Starkregenereig-
nissen kann auch oberflachlich erfolgen. Aufgrund des Platzmangels in be-
bauten Bereichen kdnnen multifunktionale urbane Retentionsflachen (tem-
porar) fir den Wasserruckhalt und die Versickerung genutzt werden. Prin-
zipiell eignen sich offentliche Freiflachen, wie beispielsweise Platze oder
Parks, die neben ihrer eigentlichen Hauptfunktion als Freiraum temporar
als Speicherraum dienen. Diese Ruckhalterdume kdnnen gleichzeitig als
Uberflutungsschutz und bei entsprechender Gestaltung auch als Freirdume
genutzt werden (= effiziente Nutzung knapper Flachen in der Stadt), in de-
nen Wasser nach Starkregenereignissen temporar erlebbar ist. Bei der Pla-
nung offentlicher Freiflachen wie Parkanlagen, (Regenwasser-)Spielplat-
zen oder Sportanlagen ist daher sowohl die Erholungsfunktion als auch die
Retentionsfunktion zu bertcksichtigen. Dadurch kénnen finanzielle Res-
sourcen gebundelt werden und ebenso Synergien mit anderen MafRnah-
men der Klimawandelanpassung (z. B. Hitzeschutz, Férderung der Bio-
diversitat) entstehen.

8.2.5 MaRBnahme 10.5 — Effiziente Bewdsserung von Bepflanzungen
durch Nutzung von alternativen Bewasserungssystemen und
Wassersammelsystemen

Durch die Verbindung des Regenwassermanagements mit der Bewasse-
rung von Pflanzen kann einerseits wertvolles Trinkwasser eingespart wer-
den, andererseits die Wasserversorgung der Vegetation verbessert wer-
den. Dies geschieht durch den Einsatz von Wassersammelsystemen wie
z. B. Zisternen, die fur die Bewasserung von offentlichen und privaten
Grinflachen herangezogen werden koénnen.
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9 Weitere MaBnahmenempfehlungen zur Starkung der Ka-
pazitaten in der Klimawandelanpassung

Neben den konkreten planerischen, naturbasierten und technischen MaRnahmen weitere Emp-
fehlungen zur Starkung der Kapazitaten und Kompetenzen der Planungstrager:innen ausgespro-
chen, um eine erfolgreiche Klimawandelanpassung umsetzen zu kénnen (siehe Abbildung 7).
Dies umfasst die administrativen, institutionellen, technischen und finanziellen Kapazitaten und
Kompetenzen (Schindelegger et al. 2021).

Administrative Kapazitaten — Wissen und Kompetenzaufbau

Voraussetzung fur eine erfolgreiche Klimawandelanpassung ist ein behordenverbindlicher inter-
ner Auftrag (dem wiederum eine entsprechende politische Entscheidung zugrunde liegen muss)
(Schindelegger et al. 2021). Mit der Verankerung der Klimawandelanpassung im REK Neu wer-
den die Voraussetzungen dafur geschaffen.

Einige Stadte haben auch eigene Anpassungs- bzw. Stabsstellen zur laufenden Koordination der
Klimawandelanpassung etabliert und Stadtklimatolog:innen in die planenden Dienststellen einge-
bunden. Auch fur die Stadt Salzburg wird empfohlen, entsprechende Kapazitaten und Kompeten-
zen aufzubauen. Ein Ausbau der Ressourcen und des Wissens sowie eine Weiterentwicklung der
Informationsflliisse bzw. -verteilung wird dazu empfohlen.

DarUber hinaus besteht die Mdglichkeit, bestehende Gremien zur Qualitatssicherung in der rdum-
lichen Planung und Stadtentwicklung — wie z. B. Architekturgruppe 4 (Gestaltungsbeirat) — durch
Vertreter:innen mit stadtklimatologischer Kompetenz zu starken oder neue Gremien wie einen
Klimabeirat mit unabhangigen Fachleuten zu etablieren.

Institutionelle Kapazitaten — Férderung der Abstimmung und Zusammenarbeit sowie For-
derung der planungsraumiibergreifenden Abstimmung

Mit der grundséatzlichen Verankerung der Klimawandelanpassung in der Stadtplanung durch das
REK Neu wird auch die Grundlage geschaffen fiir weitere konkrete Umsetzungsschritte.

Es wird empfohlen, einen konkreten (mehrjahrigen) Aktionsplan zur Umsetzung auszuarbeiten,
in dem die Prioritaten, die Kosten und die Umsetzungsperspektiven der einzelnen Empfehlungen
zu den Zielen und MalRnahmen stadtintern erarbeitet und abgestimmt werden.

Viele Herausforderungen in der raumlichen Anpassung an den Klimawandel lassen sich nicht
direkt Uber die Raum- bzw. Stadtplanung steuern bzw. werden von anderen Fachamtern umge-
setzt bzw. beeinflusst. Eine enge Abstimmung ist notwendig, unterstutzt eine effektive Umsetzung
und reduziert Zielkonflikte. Die Stadtplanung kann hier eine zentrale Koordinierung der Klima-
wandelanpassung uber verschiedene Fachamter (ibernehmen.

Eine zweite zentrale Koordinationsnotwendigkeit ergibt sich aus dem Moment, dass sich das
Klima nicht an Verwaltungsgrenzen halt. Eine rdumliche Abstimmung der Stadt Salzburg mit ihren
Umlandgemeinden bzw. der Region wird empfohlen, da vor allem grolimafRstabliche MaRnahmen
zur Sicherung der Durchliftung bzw. der Flachen fur Kaltluftproduktion nur planungsraumuiber-
greifend maoglich sind (Juschten et al. 2021).
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Technische Kapazititen — Grundlagen fiir evidenzbasierte Entscheidungen

Die Bereitstellung (bzw. das Einfordern seitens der Bauwerber:innen) von Daten und Entschei-
dungsgrundlagen auf unterschiedlichen Planungs- und Umsetzungsebenen sowie die Institutio-
nalisierung der raumlichen Anpassung an den Klimawandel werden empfohlen (Juhola & West-
erhoff 2011). Die Analysen missen auf den jeweiligen Planungsmalstab und Zweck abgestimmt
werden.

Ein Ausbau der meteorologischen Messstationen kann die Messdichte erhéhen und damit das
Monitoring unterstitzen. Werden zusatzliche Messstationen errichtet, sollten die Kriterien zur Sta-
tionsgute der World Meteorological Organization berucksichtigt werden, um qualitativ hochwer-
tige und vergleichbare Messdaten zu erhalten (WMO 2023). Zur prazisen Bestimmung lokaler
Hotspots kdnnen Thermalbefliegungen und Drohnenfliige mit Warmebildkameras eingesetzt wer-
den. Damit lassen sich relativ einfach fundierte Grundlagen fir die Planung bzw. Umgestaltung
von stadtischen Parks und Platzen oder bei der Planung sonstiger &ffentlicher RGume schaffen.

Zur Prufung der Auswirkungen von Entwicklungsprojekten auf die thermische Belastung bzw.
DurchlGftung kdnnen mithilfe mikroklimatischer Simulationen vertiefende Grundlagen im entspre-
chenden Maldstab geschaffen werden. Zur Umsetzung dieser mikroklimatischen Untersuchungen
kénnen externe Gutachten eingeholt oder — wie es in manchen Stadten passiert — entsprechende
Kompetenzen und Instrumente selbst aufgebaut werden.

Finanzielle Kapazitiaten — Ressourcen fiir die Umsetzung

Zur Umsetzung der Anpassungsmalnahmen miissen die entsprechenden finanziellen Mittel
bereitgestellt werden. Das gilt sowohl fur Mal3inahmen im eigenen Wirkungsbereich als auch fur
Anpassungsmalinahmen von Privaten. Eine Ermittlung des konkreten Ressourcenbedarfs ist
dafir die Voraussetzung.

Forderprogramme auf EU-Ebene (z. B. LIFE-Programm, Horizont Europa), bundesweite
Forderungen (z. B. Klima- und Energiefonds, Biodiversitatsfonds) oder Landesférderungen
kénnen zusatzlich helfen, die Anpassungsmaflnahmen zu finanzieren. Umgekehrt unterstitzen
stadteigene Forderprogramme fir Entsiegelungsprojekte, Gebaudebegriinungen oder (Innen-)
Hofbegrinungen — wie sie bereits viele 6sterreichische Stadte und Gemeinden aufgesetzt haben
— eine rasche Umsetzung der Anpassung.
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10 Zusammenfassung der Empfehlungen zu den Zielberei-
chen, Zielen und MaBRnahmen fur das REK Neu

Stadtraume sind im Hinblick auf die Auswirkungen des Klimawandels besonders sensibel. Auch
in der Stadt Salzburg sind die Folgen des Klimawandels bereits deutlich spirbar. Dazu gehéren
steigende Temperaturen, die durch den sogenannten stadtischen Warmeinseleffekt noch ver-
starkt werden, aber auch Veranderungen im Niederschlagsregime, die sowohl zu einer Zunahme
von Starkregenereignissen als auch langeren Trockenheitsperioden fiihren kénnen. Eine frihzei-
tige und aktive Anpassung an die Entwicklungen des Klimawandels ist unbedingt erforderlich. Die
Beachtung der Folgen des Klimawandels ist bei allen Entwicklungsprojekten relevant und umzu-
setzen — unter Wahrung folgender Grundsatze:

e Verschlechterungsverbot: keine Verschlechterung fiir derzeit von der stadtischen Uber-
warmung gering bzw. wenig betroffene Bereiche (Klimatope geringer thermischer Belas-
tung)

e Verbesserungsgebot: Erfordernis der Verbesserung fur derzeit von der stadtischen
Uberwarmung mittel bzw. stark betroffene Bereiche (Klimatope mit sehr hoher, hoher
und mittlerer thermischer Belastung)

Zur Anpassung an den Klimawandel und zur Umsetzung einer klimaresilienten Stadtstruktur kén-
nen planerische, naturbasierte sowie technische Lésungen und MalRhahmen eingesetzt werden.
Erstere bewirken z. B., dass Flachen fur die Kaltluftproduktion und -leitung freigehalten werden
und ein vernetztes Grin- und Freiraumsystem in der Stadt gesichert und entwickelt wird. Die
Nutzung von naturbasierten Lésungen beinhaltet die Sicherung und den Ausbau der urbanen
grunen Infrastruktur (d. h. von naturlichem und naturnahem Grun, das die Evapotranspiration for-
dert) und blauen Infrastruktur (d. h. von wassergepragten Flachen und Elementen) im gesamten
Stadtgebiet, damit deren regulierende Okosystemleistungen geniitzt werden kdnnen. Durch tech-
nische MaRnahmen zur Anpassung kdonnen z. B. Gebaude durch einen aulienliegenden Sonnen-

schutz klimaresilienter gestaltet werden.

Basierend auf den umfangreichen Analysen des Stadtklimas und einem intensiven partizipativen
Prozess mit unterschiedlichen Fachamtern der Stadt Salzburg werden folgende Empfehlungen

zur Klimawandelanpassung bzw. zur Integration in das REK Neu ausgesprochen:

106
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10.1 Zielbereich I: Verminderung urbaner Warmeinseln und ihrer
Folgen

Durch unversiegelte und begriinte Flachen kommt es zu einer Erhéhung der Verdunstung und

Versickerungsleistung sowie Reduktion der Warmespeicherung. In Abhangigkeit von der unter-

schiedlichen Bebauungsdichte, der Bebauungstypologie und der damit zusammenhangenden

thermischen Belastung (Klimatope) werden unterschiedliche MalRnahmen forciert.

Ziel 1: Schaffung einer hitzeangepassten Stadt- und Gebaudestruktur

Eine Reduktion der stadtischen Uberwarmung kann durch die Planung von hitzeangepassten
Stadt- und Gebaudestrukturen erreicht werden.

MaRnahme 1.1 — Berlicksichtigung stadtklimatischer Anforderungen und Wirkungen bei
allen Entwicklungsprojekten

Jedes Entwicklungsprojekt beeinflusst das lokale Mikroklima. Daher sind stadtklimati-
sche Anforderungen grundsatzlich in alle Planungen und auf allen Planungsebenen
durchgangig miteinzubeziehen.

MaRnahme 1.2 — Berucksichtigung der kumulativen Summenwirkung und Interaktionsef-
fekte von baulichen Eingriffen

Die klimatischen Auswirkungen einzelner Entwicklungsprojekte konnen sich z. B. durch
eine grol¥flachige Nachverdichtung summieren und verstarken. Bei mehreren Entwick-
lungsprojekten in einem Gebiet wird daher auch bei kleinteiliger Bestandsentwicklung
die Prufung der Wirkung (z. B. durch eine mikroklimatische Simulation) empfohlen.

MaRnahme 1.3 — Durchfiihrung mikroklimatischer Simulationen der Auswirkungen auf
die thermische Belastung bzw. die Durchluftung

Die Durchliftung sowie die Sonneneinstrahlung werden durch ein Gebaude beeinflusst
(z. B. durch Ablenkung bzw. Verschattung). Durch die sich gegenseitig beeinflussenden
Faktoren ergibt sich eine hohe Komplexitat. Ab einer Projekt-Grofie von rund einem
Hektar wird empfohlen, eine mikroklimatische Untersuchung durchzufiihren (stadtklimati-
sches Gutachten).

Ziel 2: Sicherung und Ausbau einer durchgriinten Stadt

Die Nutzung der klimatischen Regulierungsleistungen urbaner gruner Infrastruktur ist einer der
zentralen Ansatze zur Klimawandelanpassung.

MaRnahme 2.1 — Reduktion der Versiegelung und Ausbau von Begrinungen bei Ent-
wicklungsprojekten

Zunehmend geht der Durchgriinungsgrad durch Neubauprojekte oder Nachverdichtung
im Bestand zurlck. Durch die Anwendung der Salzburger Grunflachenzahl kann die
Durchgrinung bei Entwicklungsprojekten gesteuert werden. Die Flachen des Grinfla-
chenabzugs (15-20 % des Bauplatzes ab einer Flache von 5.000 m?) kénnen auch fur
Malnahmen der Klimawandelanpassung genutzt werden.
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MaRnahme 2.2 — Schaffung kleinflachiger Grinraume und Einsatz von Begrinungsele-
menten im StralRenfreiraum

Das Mikroklima von (gréRtenteils) versiegelten 6ffentlichen Rdumen Iasst sich durch
(stralenbegleitende) Griin-, Rasen- und Wiesenflachen, Strauchpflanzungen oder ins-
besondere Baume verbessern.

MaRnahme 2.3 — Sicherung des erhaltenswerten Baumbestandes und Forcierung von
Baumpflanzungen

Die Sicherung des erhaltenswerten Baumbestandes und die Erhéhung der Anzahl der
Baume (in StralRen, Parks, auf Platzen) ist die effektivste MalRnahme zur Hitzereduktion
im offentlichen Raum durch Schattenwirkung und Verdunstung.

MaRnahme 2.4 — Vorrangige Berilicksichtigung standortgerechter und klimaresistenter
Pflanzenarten

Durch die hohe Versiegelung, verdichtete Béden und die hdheren Temperaturen sind
urbane Raume (insbesondere Strallen und Platze) fur Pflanzen ,Extremstandorte”. Vor-
rangig sollten deshalb klimaangepasste und standortgerechte Pflanzen (unabhangig da-
von, ob es sich dabei um heimische oder nichtheimische Arten handelt) verwendet wer-
den.

MaRnahme 2.5 — Vermehrter Einsatz von Dach- und Fassadenbegriinungen

Der Einsatz von Dachbegrinungen und Fassadenbegrinungen ist in dicht bebauten
Stadtteilen mit wenig Platz fir Begriinung eine wichtige Klimawandelanpassungsmalf3-
nahme.

Ziel 3: Verbesserung des thermischen Komforts in Gebduden und AuBenrdumen durch
technische MaRnahmen

Die Solarstrahlung — also die von der Sonne ausgesandte Strahlung — beeinflusst massiv die
stadtische Uberwdrmung und die geflihlte Temperatur. Technische MaRnahmen zur
Verschattung und Beliiftung unterstiitzen die Klimawandelanpassung.

MaRnahme 3.1 — Einsatz von auf3enliegendem (technischem) Sonnenschutz

Eine Verminderung des thermischen Eintrags kann durch vorspringende Bauteile, Marki-
sen, Dachiberstande sowie starre und bewegliche Sonnenschutzanlagen, Sonnen-
schutzglaser oder Sonnenschutzfolien erreicht werden.

MaRnahme 3.2 — Einsatz passiver Formen der Gebaudekihlung und Férderung der
(passiven) Luftungsmdglichkeiten

Durch passive Formen der Gebaudeklhlung wie z. B. thermische Bauteilaktivierung so-
wie die Férderung der Luftungsmdglichkeiten werden natirliche Prozesse und Bauwei-
sen genutzt, um ohne oder mit minimalem Einsatz von mechanischen Systemen ein an-
genehmes Raumklima zu schaffen.

MafRnahme 3.3 — Vermeidung von dunklen Oberflachen unter Berucksichtigung des
Ortsbildes

Die Erhdéhung der Ruckstrahlfahigkeit von (Oberflachen-)Materialien (z. B. durch hellere
Farben) kann den thermischen Eintrag und die Speicherung von Warme reduzieren.
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e MaRnahme 3.4 — Ausbau von Verschattungselementen in sonnenexponierten éffentli-
chen Rdumen
Durch die temporare oder permanente Verschattung von Freiflachen (z. B. durch Pergo-
len oder Sonnensegel) sowie die Bereitstellung von verschatteten Sitzgelegenheiten
kommt es zu einer Verbesserung des Mikroklimas und einer Steigerung der Aufenthalts-
qualitat.

10.2 Zielbereich Il: Sicherung der guten Durchluftung der Stadt
Salzburg

Die gute Durchliftung und damit die Abkihlung der Stadt Salzburg werden durch unterschiedli-
che Windsysteme bestimmt. Diese Windsysteme sind in der Planung zu berucksichtigen.

Ziel 4: Sicherung der Kiihl- und Durchliiftungseffekte des uiberregionalen und regionalen
Windsystems

Die groRraumige Kalt- und Frischluftzufuhr fir die Stadt erfolgt durch das Gberregionale und re-
gionale Windsystem aus Sud bis Stidost bzw. aus Nord bis Nordwest.

e MaRnahme 4.1 — Berucksichtigung der Hauptwindrichtung in Bezug auf die Gebaude-
stellung
Die Gebaudestellung ist auf die (Haupt-)Windrichtung abzustimmen, um eine ge-
wilnschte Durchliftung zu ermdglichen (z. B. keine breiten Baukdrper quer zur
Hauptwindrichtung, Sicherung eines ausreichenden Abstands zwischen Baukorpern fur
die Durchliftung).

e MaRnahme 4.2 — Einholen einer Windstudie bei Entwicklungsprojekten mit einer Gebau-
dehdhe von mehr als 35 m
Das Einholen einer Windstudie wird bei Entwicklungsprojekten mit Gebaudehéhen von
mehr als 35 m im gesamten Stadtgebiet empfohlen, um sicherzustellen, dass die Ge-
baude nach Errichtung keine negativen Auswirkungen auf die Durchliftung haben.

Ziel 5: Sicherung des lokalen Hang- bzw. Talwindsystems sowie des Windsystems der
Stadtberge

Die drei grof’en Kaltluft- und Frischluftzubringer fir die Stadt Salzburg sind die Glasenbach-
klamm, das Guggenthal und Séllheim. Sie haben eine gro3e Bedeutung fir die nachtliche Ab-
kihlung und missen in ihrer Funktion gesichert werden.

e MaRnahme 5.1 — Vermeidung von Bebauung, dichten Aufforstungen sowie Dammen im
Bereich der Kaltluftleitbahnen
Kaltluft ist schwerer als erwarmte Luft und fliel3t eher bodennah ab. Veranderungen an
der Topografie und der Oberflache haben daher Auswirkungen auf den Kaltluftstrom.
Dichte Hindernisse wie Gebaude oder Damme, die die Strémungsgeschwindigkeit redu-
zieren, sollten vermieden werden.
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MaRnahme 5.2 — Einholen von Windstudien bei Projekten in und in der Nahe von wichti-
gen Kaltluftleitbahnen

Um festzustellen, ob Projekte in und in der Nahe von wichtigen Kaltluftleitbahnen (Ent-
fernung < 250 m vom ,Eindringbereich 2 h* in der Karte ,Kaltluftsystem®) diese wesent-
lich verandern bzw. beeinflussen, wird das Einholen von Windstudien empfohlen.

MaRnahme 5.3 — Abstimmung mit den Nachbargemeinden zur Sicherung der Kaltluftpro-
duktion und Kaltluftleitbahnen

Die Kaltluftproduktion bzw. auch die entsprechende Weiterleitung erfolgt auf meist land-
oder forstwirtschaftlichen Flachen aufRerhalb der Siedlungsbereiche. Das ausgepragte
Hangwindsystem ist auch von der rdumlichen Entwicklung der Nachbargemeinden ab-
hangig, weshalb eine Abstimmung mit diesen empfohlen wird.

Ziel 6: Sicherung der Kaltluftproduktion und -leitung der Landschaftsraume (Flurwinde)

Die umliegenden Stadtlandschaften produzieren lokal Kaltluft, die die angrenzenden Bereiche der
Stadt kihlt. Die Erhaltung dieser Funktion ist flr die Stadt Salzburg und ihre Bewohner:innen
wichtig.

MaRnahme 6.1 — Verhinderung einer weiteren Bebauung der Griinrdume mit einer be-
sonderen stadtklimatischen Funktion

Grofde Grinraume tragen vor allem am Abend und in der ersten Nachthalfte effizient zu
einer Kuhlung der Stadt bei. Eine Zerschneidung der Flachen sowie eine weitere Bebau-
ung reduzieren den Kuihleffekt und sind deshalb zu vermeiden.

MaRnahme 6.2 — Klimasensible Gestaltung der Ubergénge zwischen Bebauung und
gréReren Freiflachen

Die Ausbreitung der nachtlichen Kaltluft sollte nicht blockiert oder in falsche Richtungen
kanalisiert werden. Die Grenzen bzw. die Ubergange der Griinrdume sind wichtig, damit
die erzeugte Kaltluft in die Siedlungsgebiete einflielen kann.

MaRnahme 6.3 — Berlicksichtigung und Entwicklung der Landnutzung in den Kaltluftpro-
duktionsstatten

Die Landnutzung in den Landschaftsraumen beeinflusst die Kaltluftentstehung. Uber of-

fenen Wiesen und Weiden ist die Kaltluftproduktion im Vergleich zu Waldern oder Acker-
flachen am groRten. Bei Nutzungsanderungen kénnen gleichzeitig Malnahmen zur Ver-
besserung der Biodiversitat gesetzt werden.
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10.3 Zielbereich lll: Erhaltung, Aufwertung und Schaffung von 6f-
fentlich zuganglichen Ausgleichsraumen fiir die Bevolkerung

Neben ihrer Funktion als Kaltluftproduktionsstatten und -leitbahnen erflllen Griinrdume auch eine
Funktion als Ausgleichsraume fir die Bevolkerung. Griine Ausgleichsraume leisten — bei einer
entsprechenden Gestaltung bzw. Nutzung — ebenso einen Beitrag zur Forderung der Biodiversi-
tat.

Ziel 7: Erhaltung und Aufwertung der Ausgleichsraume

Die grof¥flachigen Landschaftsraume und die Naherholungsrdume haben eine wichtige Aus-
gleichsfunktion, da in ihnen die Lufttemperatur kiihler ist als in den bebauten Bereichen.

e MaRnahme 7.1 — Sicherung der groRen Ausgleichsraume (Stadtlandschaften) und Ver-
besserung ihrer Nutzbarkeit und Biodiversitat
Eine Erhdhung der Nutzbarkeit aus klimatischer Sicht durch z. B. Schattenplatze, Ver-
dunstungsflachen oder die Verschattung von Wegen durch Baumreihen kann die Aus-
gleichsfunktion weiter verbessern. Dies kann gut mit MalRnahmen zur Steigerung der
Biodiversitat kombiniert werden, die gleichzeitig helfen, die regulierenden Okosystem-
leistungen zu erhalten.

e MalRnahme 7.2 — Ausbau der Grunflachen innerhalb des Stadtgebiets und Entwicklung
einer klimaresilienten und biodiversen Gestaltung 6ffentlicher Parks
Parkanlagen sind kihler als die Umgebung und kénnen als Ausgleichsraume fir die Be-
volkerung bei Hitzebelastung dienen. Der Kuhlungseffekt wird durch eine klimaresiliente
Gestaltung (z. B. Verschattung, Baumpflanzungen) verstarkt. Zusatzlich wird empfohlen,
die klimatische Anpassung mit Malinahmen zur Steigerung der Biodiversitat zu kombi-
nieren, die gleichzeitig helfen, die Vegetationsbestande klimaresilienter zu entwickeln.

Ziel 8: Verbesserung der Erreichbarkeit der Ausgleichsraume

Wohnungsnahe bzw. gut erreichbare Ausgleichsrdume bieten der Bevdlkerung eine Entlastung
an Hitzetagen. Kurze und qualitatsvolle Wege fur das Zufuligehen und Radfahren unterstitzen
eine Erreichbarkeit.

e MaRnahme 8.1 — Schaffung einer Erreichbarkeit der Ausgleichsrdume innerhalb einer
Distanz von 300 m vom Wohnort aus fir alle Bewohner:innen Salzburgs
Durch die Schaffung von vielen kleinflachigen, tber die Stadt verteilten GriinrAumen
wird die Erreichbarkeit von Grinflachen zur klimatischen Entlastung der Bewohner:innen
und Nutzer:innen gesichert.

e MaRnahme 8.2 — Verbesserung der Erreichbarkeit der Ausgleichsrdume durch die
Schaffung ,griiner Wege* zur Férderung der aktiven Mobilitdtsformen
In Bereichen, in denen ein Ausbau der 6ffentlichen Ausgleichsraume nicht moglich ist,
sollte zumindest die Erreichbarkeit vorhandener Ausgleichsraume verbessert werden.
Dies kann durch Lickenschlisse und eine Verbesserung der Aufenthaltsqualitat im Gru-
nen Netz der Stadt Salzburg erzielt werden.
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10.4 Zielbereich IV: Etablierung eines effizienten Regenwasser-
managements und blauer Infrastruktur

Die Veranderungen in den Niederschlagsregimen flihren sowohl zu vermehrten Starkregenereig-
nissen als auch zu langeren Trockenperioden. Die stadtischen Wasserkreislaufe sind durch die
(zunehmende) Oberflachenversiegelung gestort. Der Ausbau sowie der verbesserte Zugang zu
blauer Infrastruktur stellen fir die Bevolkerung eine Erleichterung an heiflen Tagen dar.

Ziel 9: Ausbau und Verbesserung des Zugangs zu blauer Infrastruktur

Wasser spielt eine zentrale Rolle bei der Anpassung von Stadten an den Klimawandel. Was-
serelemente tragen dazu bei, den Hitzestress zu mindern, indem durch Verdunstung die Umge-
bungstemperatur gesenkt wird oder Kiihlung im und am Wasser gesucht wird.

e MaRnahme 9.1 — Offnung von verrohrten Gew&sserabschnitten und Verbesserung des
Zugangs zum und der Erlebbarkeit von Wasser fir die Bevolkerung
Die Freilegung verrohrter Gewasser wertet die Stadtlandschaften und Grinraume auf
und entlastet zudem die Kanalisation. Durch die Verbesserung des Zugangs zu naturli-
chen und naturnahen Gewassern werden Erholungsraume geschaffen.

e MaRnahme 9.2 — Umsetzung offener Wasserflachen und Erhéhung des Angebots an
(bewegtem) Wasser im 6ffentlichen Raum
Wasserelemente im Bereich der Strallenfreirdume oder Platze haben vor allem das Ziel,
die Aufenthaltsqualitat durch die Verdunstungskihlung zu verbessern. Die Installation
von Wasserbecken bzw. Brunnenanlagen, Wasserspielen (mit Bodendlsen, Fontanen)
oder Spruhnebelanlagen (Nebelstelen) schafft Erleichterung an heilen Tagen.

e MaRnahme 9.3 — Schaffung von zusatzlichen Trinkbrunnen
Trinkwasser ist essenziell fur Gesundheit und Wohlbefinden. Es ist daher wichtig, eine
schnelle Verfugbarkeit von Trinkwasser (sowohl fiir die Bevoélkerung als auch die Tou-
rist:innen) durch die Installation einer grol3en Menge an Trinkbrunnen zu schaffen.

Ziel 10: Regenwassermanagement zur Reduktion des (Oberflaichen-)Abflusses sowie For-
derung der Versickerung und Verdunstung

Die Minimierung der versiegelten Flachen, damit Wasser vor Ort versickern kann, das Ruckhalten
und Verdunsten uber offene Béden und Pflanzen sowie das Versickern Uber Bodenfilter oder
Sickerschachte helfen, die Kanalsysteme bei Starkregenereignissen zu entlasten, und tragen zur
Kuhlung bei.

e MaRnahme 10.1 — Reduktion des Regenwasserabflusses durch Einsatz von versicke-
rungsfahigen Oberflachen im &ffentlichen und privaten Raum
Durch unversiegelte (und begrinte) Flachen kommt es zu einer Reduktion der Warme-
speicherung durch Férderung der Versickerung (und Verdunstung). Die notwendigen Er-
schlieRungsflachen im privaten und &ffentlichen Raum sollten vermehrt mit versicke-
rungsfahigen Belagen ausgestattet werden.
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MaRnahme 10.2 — Férderung des Ruckhalts, der Verdunstung und der Versickerung von
Regenwasser vor Ort

Retention tragt zur Abflussreduktion, einem Versickern und damit zur Grundwasserbil-
dung bei. Griindacher sind ebenfalls in der Lage, Niederschlag zu speichern bzw. verzé-
gert abzugeben. In offenen Systemen wird auch eine Verdunstung und somit Kiihlung
erreicht.

MaRnahme 10.3 — Umsetzung des Schwammstadtprinzips im 6ffentlichen Raum bei ent-
sprechenden baulichen Voraussetzungen

Die Umsetzung des sogenannten Schwammstadtprinzips dient dazu, mdglichst viel an-
fallendes Regenwasser vor Ort zu speichern bzw. zur Versickerung zu bringen und in
Kombination mit griiner Infrastruktur pflanzenverfligbar zu machen. Es gibt unterschiedli-
che Systeme, aber bei allen wird ein unterirdischer Retentionsraum errichtet.

MaRnahme 10.4 — Schaffung von multifunktionalen Rickhalterdumen zur Verbesserung
des Uberflutungsschutzes durch kurzzeitige Retention

Aufgrund des Platzmangels in bebauten Bereichen kdnnen multifunktionale urbane Re-
tentionsflachen (temporar) fir den Wasserriickhalt und die Versickerung genutzt wer-
den. Diese Riickhalteraume kénnen gleichzeitig als Uberflutungsschutz und bei entspre-
chender Gestaltung auch als Freiraume genutzt werden.

MaRnahme 10.5 — Effiziente Bewasserung von Bepflanzungen durch Nutzung von alter-
nativen Bewasserungssystemen und Wassersammelsystemen

Durch die Verbindung des Regenwassermanagements mit der Bewasserung von Pflan-

zen kann einerseits wertvolles Trinkwasser eingespart werden, andererseits die Wasser-
versorgung der Vegetation verbessert werden.
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